高纲1842
江苏省高等教育自学考试大纲

        28063  教育统计学 
　　　　　　　　　　　　　　   　南京师范大学编（2020年）
江苏省高等教育自学考试委员会办公室

Ⅰ  课程的性质与设置目的

《教育统计学》是研究如何整理、分析在包括教育实验、教育调查等教育研究中所获取的数字资料，并且根据样本观察推断未知总体状况，进而把握教育发展客观规律的一门学科。教育统计学是一门应用统计学，统计学方法是教育科学研究的重要工具。《教育统计学》是高等师范院校教育专业的核心专业课程，也是江苏省高等教育自学考试小学教育专业本科段的必考科目之一。

学习《教育统计学》，首先是教育科学研究的需要。作为科研型的小学教育工作者，需要经常阅读国内外的教育研究报告和文献资料，而在这些报告或文献中，许多都是采用统计学方法来表述或解释其研究成果的。此外，我们自己的调查、实验等教育科学研究的成果也需要用统计学的方法来概括和说明。不仅如此，其实一项好的教育调查、教育实验从研究设计开始，就离不开统计学方法的支持。总之，缺乏教育统计学的知识和应用能力，不仅妨碍我们的学术交流，也严重地影响教育研究科学水平的提高。

学习《教育统计学》，同时也是科学训练的需要。统计学所运用的由个别到一般、由局部到总体的推理和思考问题的方法，是科学研究中常用的基本方法。因此通过教育统计学的学习，不仅可以掌握一些处理教育科学研究资料的技术手段，而且有助于我们科研意识的养成、科学思维的锻炼。

Ⅱ  课程内容与考核目标

（考核知识点、考核要求）

教育统计学的基本思想与内容

【学习目的和要求】

通过本章内容的学习，应该了解三对六种思维方式，即经验主义与理性主义的思维方式、归纳主义与演绎主义的思维方式、从局部到整体与从整体到部分的思维方式，以及教育统计学的思维方式；掌握总体、个体与样本，以及总体参数与样本统计量等基本概念；掌握样本的容量、样本的选取、抽样的类型以及常用的抽样方法；了解教育统计学的基本思想。

【学习内容】

教育统计学的思维方式

思维方式及其基本类型

教育统计学的思维方式

教育统计学的基本术语与符号

总体、样本与个体

总体参数与样本统计量

抽样方法简介

教育统计学的基本思想

教育统计学的基本内容

【考核知识点】

1.经验主义与理性主义

2.归纳主义与演绎主义

3.从部分到整体与从整体到部分

4.总体、个体与样本

5.总体参数与样本统计量

6.样本的容量与样本的选取

7.不放回抽样与放回抽样

8.简单随机抽样与非简单随机抽样

9.等距抽样、方便抽样与目的抽样

【考核要求】

1.领会：思维方式；教育统计学的思维方式；总体、个体与样本；总体参数与样本统计量；样本的容量与样本的选取；不放回抽样与放回抽样；教育统计学的基本思想。

2.应用：能够根据总体的特点和研究的需要，选择合适的抽样方法。

数据的初步整理与统计图表

【学习目的和要求】

通过本章内容的学习，应该了解统计数据资料的两种来源；理解计数数据与测量数据的区别，以及四种水平的测量数据；理解离散数据与连续数据的区别；掌握统计分类的原则；理解次数分布图、次数分布表所表达的信息；掌握编制统计表、统计图的一般要求，以及编制次数分布表、次数分布图的一般步骤；了解简单表、分组表和复合表等统计表以及散点图、线性图和圆形图等统计图；了解用Excel和SPSS制作统计图的一般步骤。

【学习内容】

第一节  数据的初步整理

    一、数据的来源

二、数据的类型

三、数据的分类与整理

第二节  常用的统计表

    一、统计表的结构

二、次数分布表

三、其他常用的统计表

第三节  常用的统计图

    一、统计图的结构

二、次数分布图

三、其他常用的统计图

第四节  应用Excel与SPSS制作统计图

    一、用Excel制作统计图

二、用SPSS制作统计图

【考核知识点】

1.日常性资料与专题性资料

2.计数数据与测量数据

3.类别数据、顺序数据、等距数据与比率数据

4.离散数据与连续数据

5.统计分类的原则

6.全距、组数、组距、组限与组中值

7.相对次数、累积次数、累积相对次数、累积百分数、双列次数与不等距次数

8.条形图、直方图与折线图

9.散点图、线形图与圆形图

【考核要求】

1.领会：统计数据的来源；离散数据与连续数据的含义；统计分类的原则；统计表与统计图的结构。

2.应用：正确地识别待处理数据的类型（计数的或测量的，测量数据的水平等）；正确地读解次数分布表所显示的信息，根据原始数据绘制次数分布表；正确地读解次数分布图所显示的信息，根据原始数据绘制分布图。

数据的集中趋势及其描述

【学习目的和要求】

通过本章内容的学习，要求理解集中量数的统计意义；能够熟练地计算众数、中数；了解众数的意义与应用以及中数的优缺点与应用；能够熟练地计算总体平均数、样本平均数和加权平均数；理解算术平均数的基本性质；了解算术平均数的优缺点；了解众数、中数和算术平均数之间的关系；能够了解几何平均数和调和平均数所适用的条件。

【学习内容】

第一节  众数与中数

    一、众数

二、中数

第二节  算术平均数

    一、总体平均数与样本平均数

二、加权平均数

三、算术平均数的性质及其优缺点

四、众数、中数和算术平均数之间的关系

第三节  其他集中量数

    一、几何平均数

二、调和平均数

【考核知识点】

1.众数

2.中数

3.金氏插补法

4.算术平均数

5.算术平均数的性质

6.皮尔逊经验法 

7.几何平均数

8.调和平均数

【考核要求】

1.领会：众数和中数的概念，以及意义和应用；算术平均数的概念，以及性质和优缺点；几何平均数的概念，及其与平均增长率的关系；调和平均数的概念，及其与平均速率的关系。

2.应用：熟练地（通过皮尔逊经验法和金氏插补法）计算众数；熟练地计算未分组数据和分组数据中的中数；熟练地计算总体平均数、样本平均数和加权平均数。

数据的离中趋势及其描述

【学习目的和要求】

通过本章内容的学习，要求理解差异量数的统计意义；能够熟练地计算全距、平均差、总体方差、总体标准差、样本方差、样本标准差，以及理解方差和标准差的性质；了解方差和标准差的意义；能够计算差异系数及了解其应用的范围；能够熟练地计算百分位数、百分位差、四分位差和百分等级数，并理解它们的统计意义，了解它们的应用范围；了解应用Excel和SPSS统计分析特征量的一般步骤。

【学习内容】

第一节  全距、平均差、方差与标准差

    一、全距

二、平均差

三、方差与标准差

第二节  差异系数

第三节  百分位数与百分等级数

    一、百分位数与百分位差

二、百分等级数

第四节  应用Excel与SPSS统计分析特征量

    一、用Excel统计分析特征量

二、用SPSS统计分析特征量

【考核知识点】

1.全距

2.平均差

3.总体方差与总体标准差

4.样本方差与样本标准差

5.总方差与总标准差

6.方差与标准差的性质

7.差异系数

8.百分位数、百分位差与四分位差

9.百分等级数

【考核要求】

1.领会：差异量数的统计意义；全距和平均差的概念和统计意义；方差和标准差的性质与意义；差异系数的概念；百分位数、百分位差、四分位差的概念和统计意义；百分等级数的概念和统计意义。

2.应用：熟练地计算全距、平均差、方差、标注差、差异系数、百分位数、百分位差、四分位差以及百分等级数。

变量之间的相关及其描述

【学习目的和要求】

通过本章内容的学习，要求掌握线性相关及其正相关与负相关、高相关与低相关的概念，正确地理解相关系数所表达的统计意义；了解协方差的概念和计算公式；掌握用于积差相关分析的数据所应该满足的条件，能够根据样本资料熟练地计算积差相关系数；掌握用于斯皮尔曼等级相关和肯德尔和谐系数分析所适用的数据条件，能够根据样本资料熟练地计算斯皮尔曼等级相关系数和肯德尔和谐系数；掌握用于点双列相关、双列相关和多系列相关分析的数据所应该满足的条件，能够根据样本资料熟练地计算点双列相关、双列相关和多系列相关系数；掌握用于四分相关、
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相关和列联相关分析的数据所应该满足的条件，能够根据样本资料熟练地计算四分相关、
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相关和列联相关系数；了解应用Excel与SPSS描述变量之间相关的一般步骤。
【学习内容】

第一节  线性相关及其描述与解释

    一、相关的概念

二、线性相关系数及其解释

第二节  协方差和积差相关

    一、协方差

二、积差相关系数及其适用条件

第三节  等级相关

    一、斯皮尔曼等级相关

二、肯德尔和谐系数

第四节  质量相关

    一、点双列相关

二、双列相关

三、多系列相关

第五节  品质相关

    一、四分相关

二、
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相关

三、列联相关

第六节  应用Excel与SPSS描述变量之间的相关

    一、用Excel描述变量间的相关

二、用SPSS描述变量间的相关

【考核知识点】

1.线性相关、正相关与负相关、高相关与低相关

2.相关系数的统计意义

3.协方差

4.积差相关

5.斯皮尔曼等级相关与肯德尔和谐系数

6.点双列相关、双列相关与多系列相关

7. 四分相关、
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相关与列联相关
【考核要求】

1.领会：线性相关、正相关、负相关、高相关与低相关概念；相关系数的统计意义；计算各种相关系数所适用的资料条件。

2.应用：积差相关、斯皮尔曼等级相关、肯德尔和谐系数、点双列相关、双列相关、多系列相关、四分相关、
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相关和列联相关的计算。
概率、概率分布与抽样分布

【学习目的和要求】

通过本章内容的学习，要求掌握有关随机事件的一些基本概念，运算及性质；掌握概率的一些基本概念，运算及性质；要求能够理解概率分布的统计意义；正确地运用二项分布解决简单的实际问题；要求能够了解正态分布的基本性质，正确地使用标准分和正态分布表；要求掌握抽样分布、参数估计的有关概念。

【学习内容】

第一节  概率及其基本运算

    一、随机事件及其运算

二、概率及其性质与运算

第二节  概率分布

    一、离散随机变量的概率分布

二、连续随机变量的概率分布

第三节  抽样分布

一、
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的分布

二、
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分布

三、
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分布

四、
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分布

第四节  参数估计

    一、点估计

二、区间估计

三、样本容量的估计

【考核知识点】

1.随机事件

2.基本事件与复合事件

3.事件的集合表示与样本空间

4.事件相等与包含

5.事件的和、积与差

6.对立事件

7.概率的统计定义

8.概率的古典定义

9.概率的公理定义

10.概率的基本性质与运算

11.两点分布105页

12.正态分布

13.标准正态分布

14.标准分与正态分布表

15. 
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的分布、
[image: image11.wmf]2

c

分布、
[image: image12.wmf]t

分布与
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分布

16.点估计

17.置信区间及其置信度

18.样本容量的估计

【考核要求】

1.领会：随机现象与随机事件、基本事件与复合事件、事件的相等与包含、事件的和、积与差、对立事件、概率与频率、概率的统计定义、古典定义与公理定义、概率分布、抽样分布、参数的点估计与区间估计、置信区间及其置信度等概念，以及概率的基本性质，正态分布的基本性质。

2.应用：正确地运用概率的基本运算、二项分布，以及标准分与正态分布表，解决简单的实际问题，能够根据题目的要求求解点估计值、置信区间以及样本容量。

参数检验

【学习目的和要求】

通过本章内容的学习，要求掌握虚无假设与研究假设的概念，假设检验的基本思路，显著性水平的含义，假设检验决策中的两类错误以及假设检验的一般步骤；了解双测检验与单测检验的区别；要求正确地实施“正态总体”样本平均数差异的显著性检验；了解样本平均数之差抽样分布的几点结论；要求正确地实施两个相关样本的平均数之差的显著性检验；要求能够根据
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的具体情况（包括
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已知、
[image: image18.wmf]2

1

s

与
[image: image19.wmf]2

2

s

未知但相差不大以及
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未知且相差很大）正确地实施两个独立样本的平均数之差的显著性检验；要求了解有关样本比率抽样分布的几点结论以及近似地利用正态分布把握有关概率的条件；要求能够正确地由样本资料对总体比率作区间估计；要去掌握“比率为
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的观察样本，是否是比率为
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的已知总体的一个随机样本”的统计假设检验的方法；要求能够正确地实施两个相关样本比率之差的显著性检验、两个独立样本比率之差的显著性检验；要求能够根据相关系数求解置信区间，能够正确地实施总体相关系数差异以及两总体相关系数差异的显著性检验；要求了解
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检验的两种主要用途；掌握检验统计量
[image: image25.wmf]2

c

的基本形式；能够正确地实施一般的
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适合性检验；了解
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适合性检验与比率显著性
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检验的关系；了解“连续性校正”的含义及其方法；能够正确地实施正态适合性
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检验；能够正确地实施
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独立性检验，熟练掌握独立性检验统计量
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的简捷计算；了解
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独立性检验与独立样本比率差异显著性
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检验的关系；了解应用Excel与SPSS检验统计量的步骤。
【学习内容】

第一节  假设检验的原理与步骤

    一、假设检验的原理

二、假设检验决策中的两类错误

三、双测检验和单测检验

四、假设检验的步骤

第二节  平均数差异显著性检验

    一、总体平均数差异的显著性检验

二、两总体平均数差异的显著性检验

第三节  比率差异显著性检验

    一、样本比率
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的抽样分布

二、比率的估计

三、总体比率差异的显著性检验

四、两总体比率差异的显著性检验

第四节  相关系数差异显著性检验

    一、相关系数的估计

二、总体相关系数差异的显著性检验

三、两总体相关系数差异的显著性检验

第五节  
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检验

    一、两类特殊的统计检验问题

二、适合性检验

三、独立性检验

第六节  应用Excel与SPSS检验统计量

    一、应用Excel检验统计量

二、应用SPSS检验统计量

【考核知识点】

1.统计检验的虚无假设与研究假设

2.统计假设检验的基本思路

3.显著性水平

4.统计假设检验的两类错误

5.双测检验与单测检验

6.假设检验的步骤

7.总体平均数差异的显著性检验

8.关于样本平均数之差（
[image: image38.wmf]12

XX

-

）的抽样分布的几点结论

9.相关样本平均数之差（
[image: image39.wmf]12

XX

-

）的显著性检验

10. 
[image: image40.wmf]2
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与
[image: image41.wmf]2

2

s

已知的两总体独立样本平均数差异的显著性检验
11. 
[image: image42.wmf]2
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与
[image: image43.wmf]2
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未知但相差不大的两总体独立样本平均数差异的显著性检验

12. 
[image: image44.wmf]2
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与
[image: image45.wmf]2
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未知且相差很大的两总体独立样本平均数差异的显著性检验

13.关于样本比率
[image: image46.wmf]p

抽样分布的几点结论

14.总体比率
[image: image47.wmf]p

的区间估计

15.样本比率
[image: image48.wmf]p

的显著性检验

16.相关样本比率差异的显著性检验

17.关于独立样本比率之差（
[image: image49.wmf]12

pp

-

）抽样分布的几点结论

18.独立样本比率差异的显著性检验

19.相关系数的估计

20.总体相关系数差异的显著性检验

21.两总体相关系数差异的显著性检验

22.适合性检验与独立性检验

23. 
[image: image50.wmf]2

c

的基本形式

24.一般适合性检验

25.正态适合性检验

26.独立性检验

【考核要求】

1.领会：虚无假设与研究假设、显著性水平、双测检验与单测检验、相关样本与独立样本，统计假设检验的基本思路，统计假设检验的两类错误，关于样本平均数之差抽样分布的几点结论，关于样本比率
[image: image51.wmf]p

的抽样分布的几点结论以及独立样本比率之差（
[image: image52.wmf]12
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-

）抽样分布的几点结论，检验统计量
[image: image53.wmf]2

c

的基本形式，正态适合性检验的一般步骤，
2.应用：正确地实施总体样本平均数差异的显著性检验、相关样本平均数差异的显著性检验以及独立样本平均数差异的显著性检验，由样本资料正确地实施总体比率
[image: image54.wmf]p

的区间估计、样本比率
[image: image55.wmf]p

的显著性检验、相关样本比率差异（
[image: image56.wmf]12

pp

-

）的显著性检验，以及独立样本比率差异（
[image: image57.wmf]12

pp

-

）的显著性检验，由样本资料实施相关系数的区间估计，正确地实施总体相关系数差异的显著性检验以及两总体相关系数差异的显著性检验，正确地实施一般
[image: image58.wmf]2

c

适合性检验，以及
[image: image59.wmf]2

c

独立性检验。
统计分析

【学习目的和要求】

通过本章内容的学习，要求理解综合虚无假设与部分虚无假设，理解变异的可加性原理，理解总平方和、组间平方和、组内平方和、组间方差、组间离差平方和、组间自由度、组内离差平方和、组内自由度、组内方差、总离差平方和、总自由度等概念及其相互关系，正确地实施F检验来检验两个方差之间的差异；了解应用方差分析时数据资料应满足的条件；要求掌握实施单因素完全随机化设计方差分析的基本程序（包括已知原始数据与已知各组统计量而无原始数据两种情况）；要求掌握随机区组实验设计的基本原则，掌握实施随机区组实验设计方差分析的基本程序；要求了解什么是析因实验设计，掌握实施双因素析因实验设计方差分析的基本程序；要求了解什么是事后检验，掌握实施事后检验的N—K检验法的步骤；要求掌握建立回归方程的原则；能够依据样本资料建立一元线性回归方程，实施一元线性回归的有效性检验，掌握一元线性回归方程的有效性指标，正确地由自变量X和因变量Y作区间估计以及由单个因变量实测值作预测；能够依据样本资料建立多元线性回归方程，实施多元线性回归的有效性检验，掌握多元线性回归方程的有效性指标，正确地实施多元线性回归中自变量的显著性检验；了解应用Excel和SPSS进行统计分析的步骤。

【学习内容】

第一节  方差分析

    一、基本原理

二、单因素完全随机化设计的方差分析

三、单因素随机区组实验设计的方差分析

四、双因素实验设计的方程分析

五、事后检验

第二节  线性回归分析

    一、基本原理

二、一元线性回归分析

三、多元线性回归分析

第三节  应用Excel和SPSS进行统计分析

    一、应用Excel进行方差分析

二、应用SPSS进行方差分析

三、应用SPSS进行回归分析

【考核知识点】

1.综合虚无假设与部分虚无假设

2.总平方和、组间平方和、组内平方和、组间方差、组间离差平方和、组间自由度、组内离差平方和、组内自由度、组内方差、总离差平方和、总自由度的相互关系

3.应用方差分析的基本条件

4.单因素完全随机化设计

5.单因素完全随机化设计的方差分析

6.单因素随机区组实验设计

7.单因素随机区组实验设计的基本原则

8.单因素随机区组实验设计的方差分析

9.双因素析因实验设计

10.双因素析因实验设计的方差分析

11.事后检验

12.一元线性回归方程的建立

13.一元线性回归方程的有效性检验

14.一元线性回归方程的有效性指标

15.一元线性回归方程的功能

16.多元线性回归方程的建立

17.多元线性回归方程的有效性检验

18.多元线性回归方程的有效性指标

19.多元线性回归中自变量的显著性检验

【考核要求】

1.领会：综合虚无假设与部分虚无假设的含义，变异的可加性原理，应用方差分析的基本条件，随机区组实验设计的基本原则，什么是单因素完全随机化设计，及其主要意图，什么是单因素随机区组实验设计，及其主要意图，什么是析因设计，及其主要意图，回归分析的基本原理。

2.应用：根据需要对样本资料实施单因素完全随机化设计的方差分析、单因素随机区组实验设计的方差分析、双因素析因实验设计的方差分析以及事后检验，根据样本资料建立一元线性回归方程，并能进行有效性检验，求出有效性指标及给出因变量的置信区间和对因变量的实测值进行预测，根据样本资料建立多元线性回归方程，并能进行有效性检验，求出有效性指标及对自变量进行显著性检验。

备注：原则上，本章不作为考核内容，因为对于小学教育专业本科生而言，太难。

非参数检验

【学习目的和要求】

通过本章内容的学习，要求能够正确地实施符号检验，包括在大样本资料时借用正态分布表把握有关概率的方法；要求能够正确地实施符号秩次检验，包括在大样本资料时借用正态分布表把握有关概率的方法；要求能够正确地实施秩和检验，包括在大样本资料时借用正态分布表把握有关概率的方法；要求能够正确地实施两个样本中数差异的显著性检验，以及多个样本中数差异的显著性检验；要求能够正确地实施单向秩次方差分析，以及双向秩次方差分析；要求了解应用SPSS进行非参数检验的步骤。

【学习内容】

第一节  符号检验与符号秩次检验

    一、符号检验

二、符号秩次检验

第二节  秩和检验

    一、小样本的情况

二、大样本的情况

第三节  中数检验

    一、两个样本中数差异的显著性检验

二、多个样本中数差异的显著性检验

第四节  秩次方差分析

    一、单向秩次方差分析

二、双向秩次方差分析

第五节  应用SPSS进行非参数检验

    一、应用SPSS进行符号检验与符号秩次检验

二、应用SPSS进行秩和检验

三、应用SPSS进行中位数检验

【考核知识点】

1.符号检验方法

2.大样本资料符号检验的正态近似方法

3.符号秩次检验方法

4.大样本符号秩次检验的正态近似方法

5.秩和检验方法

6.大样本资料秩和检验的正态近似方法

7.两个和多个样本中数差异的显著性检验

8单向和双向秩次方差分析

【考核要求】

1.应用：正确地对样本资料实施符号检验、符号秩次检验、秩和检验，包括对大样本资料的正态近似方法，正确地对样本资料实施中数检验和秩次方差分析。

教育研究的统计学设计

【学习目的和要求】

通过本章内容的学习，了解定量研究设计、调查研究设计、实验研究设计。

【学习内容】

第一节  定量研究设计：从提案到报告

    一、准备一份提案

二、定量资料分析

三、定量研究报告的结构
第二节  调查研究设计

    一、确定调查问题
二、明确调查对象

三、调查问卷题目的设计及其统计分析方法

四、调查设计模式

第三节：实验研究设计

    一、分析实验变量

二、选择实验对象与分组

三、选择实验设计模式

四、制定实验研究方案

【考核知识点】

1.如何准备一份定量研究提案；

2.定量研究报告的结构；

3.调查问题的类型；
4.调查问卷题目的设计及其统计分析方法；
5.调查设计模式；

6.教育实验中的变量；

7.实验对象的选择与分组；

8.实验设计模式的选择；

9.实验研究方案的制定
【考核要求】

1.领会：定量研究设计的步骤；调查研究设计的步骤；实验研究设计的步骤。
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