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一、课程性质及其设置目的与要求
（一）课程性质和特点
现代通信技术是高等教育自学考试通信工程专业的一门重要的专业课。

21世纪是通信信息时代，网络、手机、计算机等与我们的生活息息相关，移动通信、互联网通信、多媒体、计算机技术、电子商务及信息安全等现代通信技术出现了超越人们想象的、前所未有的发展速度，各行各业都在广泛地应用现代通信技术。
光纤通信、数字微波通信和卫星通信一起被称为现代通信传输的三大支柱。本课程的主要任务是，使学生较为全面地掌握现代通信中各种技术的基本概念和基本工作原理，了解现代通信新技术的发展情况，使通信领域中的工程技术人员，能够较为全面地掌握各种主流通信技术。
（二）本课程的基本要求

1.了解通信技术发展简史、通信基本概念和通信网基础知识。
2.掌握通信的传输技术。
3.掌握信道的复用技术。
4.掌握光纤的传输特性和SDH传输技术。
5.掌握各种交换技术。
6.掌握移动无线通信技术。

7.掌握数字图像通信技术。

8.掌握TCP/IP的工作原理。

9.了解电子商务技术。

10.了解通信安全技术。
（三）本课程与相关课程的联系

本课程是自学考试计划中的关于计算机通信工程专业（独立本科段）的一门重要专业课。要学好本课程，需具“数字通信原理”、“数据通信原理”、“光纤通信技术”、“现代交换技术”、“移动通信原理”等课程的基本知识。
二、课程内容与考核目标

第1章 绪论

一、学习目的与要求
本章总的要求是：了解通信技术的发展历程、通信系统的分类和通信网的基本概念。理解信号的分类、通信系统的模型和通信网的基本工作原理。深刻理解信号的特性、信息的度量及通信系统的主要性能指标。

二、考核知识点与考核要求

考核知识点：

1．通信技术的发展史。
2. 消息、信号和信息的概念。
3. 信号的分类。

4.信息的度量。

5.通信系统的组成。

6.通信系统的分类。

7.通信系统的主要性能指标。

8.通信网的组成及组网结构。

9.通信网的质量要求。

10.通信网中的业务网和支撑网。
考核要求：

1．通信技术发展历程，要求达到“识记”层次。
2．信号的分类，要求达到“领会”层次。
3．信号的特性，要求达到“简单应用”层次。
4．信息的度量，要求达到“简单应用”层次。
5．通信系统的模型，要求达到“领会”层次。
6．通信系统的分类，要求达到“识记”层次。
7．通信系统的主要性能指标，要求达到“简单应用”层次。

8. 通信网的概念、组网结构及质量要求，要求达到“识记”层次。

9．基本通信网和支撑网构成及工作原理，要求达到“领会”层次。
第2章 通信传输技术

一、学习目的与要求
本章总的要求是：了解差错控制的基本概念；了解数字信号基带传输和频带传输的基本概念。理解信源编码的方法；理解差错控制的基本概念和原理；理解数字基带信号常用的波形和码型；理解基带传输要解决的问题；理解频带传输的过程。深刻理解模拟信号的数字化过程；深刻理解信源编码方法；深刻理解常用差错控制编码方法；深刻理解基带传输的功率谱和扰/解码；深刻理解数字调制方法。
二、考核知识点与考核要求

考核知识点：

1.模拟信号的数字传输模型。

2.模拟信号的抽样、量化、编码方法。

3.离散信源编码相关概念、即时码及其构成。

4.编码效率、常用的变长码编码方法。

5.差错控制的基本概念、差错控制的基本原理、简单的差错控制编码。

6.线性分组码、循环码、卷积码及其它常用的差错控制编码。

7.数字信号基带传输的基本概念、常用波形和码型。

8.数字基带信号的功率谱、基带传输研究的主要问题。

9.数字基带信号的扰码和解扰。

10.数字信号频带传输的基本概念。

11.数字调制的基本原理、几种新型数字调制技术。。

考核要求：

1. 模拟信号的数字化。
（1）模拟信号的数字传输模型，要求达到“领会”层次。

（2）模拟信号的抽样、量化、编码方法，要求达到“简单应用”层次。

2. 离散信源编码

（1）离散信源编码相关概念，要求达到“领会”层次。

（2）即时码及其构成，要求达到“领会”层次。

（3）编码效率，要求达到“简单应用”层次。

（4）常用的变长码编码方法，要求达到“简单应用”层次。

3. 差错控制

（1）差错控制的基本概念，要求达到“识记”层次。

（2）差错控制的基本原理，要求达到“领会”层次。

（3）简单的差错控制编码，要求达到“简单应用”层次。

（4）线性分组码，要求达到“综合应用”层次。

（5）循环码，要求达到“综合应用”层次。

（6）卷积码及其它常用的差错控制编码，要求达到“领会”层次。

4. 数字信号的基带传输

（1）数字信号基带传输的基本概念，要求达到“识记”层次。

（2）数字基带信号的常用波形和码型，要求达到“领会”层次。

（3）数字基带信号的功率谱，要求达到“简单应用”层次。

（4）基带传输研究的主要问题，要求达到“领会”层次。

（5）数字基带信号的扰码和解扰，要求达到“综合应用”层次。

5.数字信号的频带传输

（1）数字信号频带传输的基本概念，要求达到“领会”层次。

（2）数字调制的基本原理，要求达到“简单应用”层次。

（3）几种新型数字调制技术，要求达到“识记”层次。

第3章 信道与信道复用

一、学习目的与要求
本章总的要求是：了解有线信道的种类、结构、传输特性；了解无线信道中电波的通信频段、传播方式、传播特点；了解信道中的噪声。理解有线/无线信道的传输特性；理解信道的时分和频分复用方式；理解数字复接技术。深刻理解信道的衰减；深刻理解信道的传输能力；深刻理解信道的时分复用方法。
二、考核知识点与考核要求

考核知识点：

1. 有线信道的种类、结构、传输特性.
2.无线信道中电波的通信频段、传播方式、传播特点。

3.有线信道传输特性。

4.无线信道传输特性。

5.信道衰减。

6.信道中的噪声。

7.信道的传输能力。

8.信道的频分复用。

9.信道的时分复用。

10.信道的码分复用。

11.数字复接技术。

考核要求：

1.通信信道
（1） 有线信道的种类、结构、传输特性，要求达到“识记”层次。

（2）无线信道中电波的通信频段、传播方式、传播特点，要求达到“识记”层次。

2.信道传输特性

（1）有线信道传输特性，要求达到“领会”层次。

（2）无线信道传输特性，要求达到“领会”层次。

（3）信道衰减，要求达到“简单应用”层次。

（4）信道中的噪声，要求达到“识记”层次。

3.信道的传输能力，要求达到“简单应用”层次。

4.信道复用

（1）信道的频分复用，要求达到“领会”层次。

（2）信道的时分复用，要求达到“简单应用”层次。

（3）信道的码分复用，要求达到“领会”层次。

5.数字复接技术，要求达到“领会”层次。

第4章 光纤传输网技术

一、学习目的与要求
本章总的要求是：了解光纤传输技术的基本概念；了解光纤传输链路的组成及主要元器件特性；了解SDH的拓扑结构。理解光纤传输损耗；理解SDH的复用结构和步骤、SDH的拓扑结构、SDH自愈方式和实现原理；理解波分复用技术、光时分复用技术、光码分复用技术。深刻理解基本的光学定律、光纤对光的传导；深刻理解对光纤功率衰减的计算、光纤色散的模式数量的计算、光纤的模式色散的计算、减少光纤模式色散的措施。

二、考核知识点与考核要求

考核知识点：

1.光纤传输技术的基本概念。
2.光纤传输链路的组成及主要元器件特性。

3.基本的光学定律。

4.光纤对光的传导。
5.光纤的传输损耗。

6.对光纤功率衰减的计算。

7.光纤色散的模式数量。

8.光纤的模式色散的计算。

9.减少光纤模式色散的措施。
10.SDH的基本概念和特点。

11.SDH的速率和帧结构。

12.SDH的复用结构和步骤。

13.SDH的拓扑结构。

14.SDH的自愈方式和实现原理。

15.复用技术分类、波分复用技术、光时分复用技术、光码分复用技术。
考核要求：

1.光纤传输技术的基本概念，要求达到“识记”层次。
2.光纤传输链路的组成及主要元器件特性，要求达到“识记”层次。

3.光纤的导光原理

（1）基本的光学定律，要求达到“简单应用”层次。

（2）光纤对光的传导，要求达到“综合应用”层次。
4.光纤的传输特性

（1）光纤的传输损耗，要求达到“领会”层次。

（2）对光纤功率衰减的计算，要求达到“简单应用”层次。

（3）光纤色散的模式数量，要求达到“简单应用”层次。

（4）光纤的模式色散的计算，要求达到“综合应用”层次。

（5）减少光纤模式色散的措施，要求达到“简单应用”层次。
5.SDH光传输网

（1）SDH的基本概念和特点，要求达到“领会”层次。

（2）SDH的速率和帧结构，要求达到“领会”层次。

（3）SDH的复用结构和步骤，要求达到“领会”层次。

（4）SDH的拓扑结构，要求达到“识记”层次。

（5）SDH的自愈方式和实现原理，要求达到“领会”层次。

6.高速大容量光传输技术

（1）复用技术分类，要求达到“识记”层次。

（2）波分复用技术，要求达到“领会”层次。

（3）光时分复用技术，要求达到“领会”层次。

（4）光码分复用技术，要求达到“领会”层次。
第5章 现代数字交换技术

一、学习目的与要求
本章总的要求是：了解交换技术的基本概念；了解报文交换方式过程及优缺点；了解ATM的基本概念；了解IP交换方式的工作原理；了解光交换的基本概念。理解电路交换的基本过程；理解数字程控交换原理；理解分组交换的基本过程、工作方式及优缺点；理解ATM的异步交换原理；理解ATM交换方式特点；理解帧中继的工作方式及优缺点。深刻理解时间型/空间型接线器的工作原理。
二、考核知识点与考核要求

考核知识点：

1.交换技术的基本概念。

2.电路交换的基本过程。

3.数字程控交换原理。

4.时间型/空间型接线器的工作原理。

5.多速率电路交换和快速电路交换方式。

6.报文交换方式过程及优缺点。

7.分组交换的基本过程、工作方式及优缺点。

8.帧中继的工作方式及优缺点。

9.ATM的基本概念、ATM的异步交换原理、ATM交换方式特点。

10.IP交换方式的工作原理。

11.光交换的基本概念、光电路交换工作方式、光分组交换的基本工作原理、光突发交换的工作原理。

12.软交换的功能、软交换支持的主要协议及优点、软交换的体系结构、应用及发展。

考核要求：

1.交换技术的基本概念，要求达到“识记”层次。

2.电路交换

（1）电路交换的基本过程，要求达到“领会”层次。

（2）数字程控交换原理，要求达到“领会”层次。

（3）时间型/空间型接线器的工作原理，要求达到“简单应用”层次。

（4）多速率电路交换和快速电路交换方式，要求达到“领会”层次。

3.存储/转发交换方式

（1）报文交换方式过程及优缺点，要求达到“识记”层次。

（2）分组交换的基本过程、工作方式及优缺点，要求达到“领会”层次。

（3）帧中继的工作方式及优缺点，要求达到“领会”层次。

4.ATM交换

（1）ATM的基本概念，要求达到“识记”层次。

（2）ATM的异步交换原理，要求达到“领会”层次。

（3）ATM交换方式特点，要求达到“领会”层次。

5.IP交换方式的工作原理，要求达到“识记”层次。

6.光交换方式

（1）光交换的基本概念，要求达到“识记”层次。

（2）光电路交换工作方式，要求达到“领会”层次。

（3）光分组交换的基本工作原理，要求达到“领会”层次。

（4）光突发交换的工作原理，要求达到“领会”层次。

7.软交换技术

（1）软交换的功能、软交换支持的主要协议及优点，要求达到“领会”层次。

（2）软交换的体系结构、应用及发展，要求达到“领会”层次。

第6章 移动无线通信技术

一、学习目的与要求
本章总的要求是：了解数字微波通信的基本概念及特点；了解微波通信的主要应用及关键技术；了解卫星通信的特点、工作频段、卫星通信系统的基本组成、工作过程；了解移动通信使用的频段及系统组成及未来发展方向。理解数字微波通信及微波中继线路的工作原理；理解卫星通信系统的主要应用；理解GSM数字蜂窝移动通信系统、CDMA数字蜂窝移动通信系统、D-CDMA数字蜂窝移动通信系统的关键技术及工作原理。深刻理解数字移动通信的多址技术和蜂窝技术；深刻理解WCDMA数字蜂窝移动通信系统的关键技术及工作流程。

二、考核知识点与考核要求

考核知识点：

1.数字微波通信的基本概念及特点。

2.数字微波通信及微波中继线路的组成。

3.微波通信的主要应用及关键技术的发展。

4.卫星通信的特点及工作频段。

5.卫星通信系统的基本组成及工作过程。

6.卫星通信系统的应用。

7.移动通信的特点及发展史。

8.移动通信使用的频段及系统组成。

9.数字移动通信的多址技术和蜂窝技术。

10.GSM数字蜂窝移动通信系统。

11.CDMA数字蜂窝移动通信系统。

12.WCDMA数字蜂窝移动通信系统。

13.TD-CDMA数字蜂窝移动通信系统。

14.数字移动通信系统的发展。

考核要求：

1．数字微波通信

（1）数字微波通信的基本概念及特点，要求达到“识记”层次。

（2）数字微波通信及微波中继线路的组成，要求达到“领会”层次。

（3）微波通信的主要应用及关键技术的发展，要求达到“识记”层次。

2.卫星通信

（1）卫星通信的特点及工作频段，要求达到“识记”层次。

（2）卫星通信系统的基本组成及工作过程，要求达到“识记”层次。

（3）卫星通信系统的应用，要求达到“领会”层次。

3.移动通信

（1）移动通信的特点及发展史，要求达到“识记”层次。

（2）移动通信使用的频段及系统组成，要求达到“识记”层次。

（3）数字移动通信的多址技术和蜂窝技术，要求达到“简单应用”层次。

（4）GSM数字蜂窝移动通信系统，要求达到“领会”层次。

（5）CDMA数字蜂窝移动通信系统，要求达到“领会”层次。

（6）WCDMA数字蜂窝移动通信系统，要求达到“简单应用”层次。

（7）TD-CDMA数字蜂窝移动通信系统，要求达到“领会”层次。

（8）数字移动通信系统的发展，要求达到“识记”层次。

第7章 数字图像通信技术

一、学习目的与要求

本章总的要求是：了解图像的基本概念、图像的存储及格式；了解水印技术的概念及分类。理解像素与像素间联系、图像的变换域处理；理解数据的冗余与压缩；理解图像的保真度及有损编码；理解各水印技术的算法；理解JPEG、H.261、MPEG、H.264/AVC标准。深刻理解图像显示及数据量计算；深刻理解图像的空域处理方法；深刻理解图像的无损编码方法。

二、考核知识点与考核要求

考核知识点：

1.图像的基本概念、像素与像素间联系。

2.图像显示及数据量。

3.图像的存储及格式。

4.图像的空域处理、变换域处理。

5.数据的冗余与压缩。

6.图像的保真度。

7.图像的无损编码、有损编码。

8.水印技术的概念、分类及算法。

9.视频技术。

10.JPEG、H.261、MPEG、H.264/AVC标准。

考核要求：

1.图像技术基础

（1）图像的基本概念，要求达到“识记”层次。

（2）像素与像素间联系，要求达到“领会”层次。

（3）图像显示及数据量，要求达到“简单应用”层次。

（4）图像的存储及格式，要求达到“识记”层次。

2.图像增强

（1）图像的空域处理，要求达到“综合应用”层次。

（2）图像的变换域处理，要求达到“领会”层次。

3.图像编码

（1）数据的冗余与压缩，要求达到“领会”层次。

（2）图像的保真度，要求达到“领会”层次。

（3）图像的无损编码，要求达到“简单应用”层次。

（4）图像的有损编码，要求达到“领会”层次。

4.图像处理技术的扩展

（1）水印技术的概念及分类，要求达到“识记”层次。

（2）各水印技术的算法，要求达到“领会”层次。

（3）视频技术，要求达到“识记”层次。

5.JPEG、H.261、MPEG、H.264/AVC标准，要求达到“领会”层次。

第8章 Internet技术

一、学习目的与要求

本章总的要求是：了解Internet基本概念；了解计算机网络的分类与机构；了解计算机网络间相互连接方式；了解TCP/IP的主要协议；了解Internet提供的主要服务、面临的主要问题及解决方案。理解OSI参考模型；理解域名系统的工作方式。深刻理解IP地址的表示方式。

二、考核知识点与考核要求

考核知识点：

1.Internet基本概念。

2.计算机网络的分类与结构、OSI参考模型、网络互连。

3.TCP/IP主要协议。

4.Internet地址表示技术。

5.Inetrnet的域名系统。

6.Internet提供的主要服务。

7.Internet面临的主要问题和解决方案。

考核要求：

1.Internet概述，要求达到“识记”层次。

2.计算机网络

（1）计算机网络的分类与结构，要求达到“识记”层次。

（2）OSI参考模型，要求达到“领会”层次。

（3）网络互连，要求达到“识记”层次。

3.TCP/IP技术，要求达到“识记”层次。

4.Internet地址表示技术，要求达到“简单应用”层次。

5.Inetrnet的域名系统，要求达到“领会”层次。

6.Internet提供的主要服务，要求达到“识记”层次。

7.Internet面临的主要问题和解决方案，要求达到“识记”层次。

第9章 电子商务技术

一、学习目的与要求

本章总的要求是：了解电子商务基本概念及系统架构；了解信用卡支付系统、手机支付系统；了解EDI技术。理解表达层三种实现方式、动态页面体系结构；理解数据库管理技术、数据库平台技术；理解电子现金支付系统、网上银行支付系统。

二、考核知识点与考核要求

考核知识点：

1.电子商务基本概念及系统架构。

2.电子商务表达层的三种实现方式。

3.静态页面体系结构、动态页面体系结构。

4.商务逻辑的设计模式。

5.电子商务的分布计算与组件技术、SOA和Web服务技术。

6.数据库管理技术、数据库平台技术、开放数据库互连。

7.网上支付系统、电子现金支付系统、.网络银行支付系统、信用卡支付系统、手机支付系统、电子支票支付系统。

8.EDI技术。

考核要求：

1.电子商务基本概念及系统架构，要求达到“识记”层次。

2.电子商务表达层技术

（1）电子商务表达层的三种实现方式，要求达到“领会”层次。

（2）静态页面体系结构，要求达到“识记”层次。

（3）动态页面体系结构，要求达到“领会”层次。

3.电子商务逻辑层技术

（1）商务逻辑的设计模式，要求达到“领会”层次。

（2）电子商务的分布计算与组件技术，要求达到“识记”层次。

（3）SOA和Web服务技术，要求达到“识记”层次。

4.电子商务数据层技术

（1）数据库管理技术，要求达到“领会”层次。

（2）数据库平台技术，要求达到“领会”层次。

（3）开放数据库互连，要求达到“识记”层次。

5.电子商务支付技术

（1）网上支付系统，要求达到“领会”层次。

（2）电子现金支付系统及优缺点，要求达到“领会”层次。

（3）网络银行支付系统，要求达到“领会”层次。

（4）信用卡支付系统、手机支付系统，要求达到“识记”层次。

（5）电子支票支付系统，要求达到“识记”层次。

6.EDI技术，要求达到“识记”层次。

第10章 通信安全技术

一、学习目的与要求

本章总的要求是：了解通信安全威胁及实现通信安全的主要途径；了解安全审计技术、加密技术、数字签名；了解无线局域网组成；了解移动IP网络结构。理解防火墙技术、入侵检测技术、虚拟专用网络技术；理解电子支票安全；理解SET协议；理解无线局域网的安全技术。

二、考核知识点与考核要求

考核知识点：

1.通信安全威胁及实现通信安全的主要途径。

2.防火墙技术。

3.入侵检测技术。

4.虚拟专用网络技术。

5.安全审计技术、加密技术、数字签名。

6.电子现金安全、电子支票安全、信用卡安全、SET协议。

7.无线局域网的组成、无线局域网的安全技术。

8.移动IP网络结构、移动互联网安全技术。

考核要求：

1.通信安全威胁及实现通信安全的主要途径，要求达到“识记”层次。

2.通用网络安全技术

（1）防火墙技术，要求达到“领会”层次。

（2）入侵检测技术，要求达到“领会”层次。

（3）虚拟专用网络技术，要求达到“领会”层次。

（4）安全审计技术、加密技术、数字签名，要求达到“识记”层次。

3.电子商务安全

（1）电子现金的安全，要求达到“领会”层次。

（2）电子支票安全，要求达到“领会”层次。

（3）信用卡安全，要求达到“识记”层次。

（4）SET协议，要求达到“领会”层次。

4.无线局域网安全

（1）无线局域网的组成，要求达到“识记”层次。

（2）无线局域网的安全技术，要求达到“领会”层次。

5.移动互联网安全

（1）移动IP网络结构，要求达到“识记”层次。

（2）移动互联网安全技术，要求达到“领会”层次。

三、有关说明和实施要求

（一）关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

在大纲的考核要求中，提出了“识记”、“领会”、“简单应用”“综合应用”等四个能力层次的要求，它们的含义是：
1. 识记：要求考生能够识别和记忆本课程中有关数据库系统概念的主要内容（如定义、定理、公式、性质、法则等），并能够根据考核的不同要求，做正确的表述、选择和判断。
2. 领会：要求考生能够领悟和理解本课程中有关数据库系统及设计概念的内涵及外延，理解概念的确切含义，能够鉴别关于概念的似是而非的说法；理解相关知识的区别和联系，并能根据考核的不同要求对相关概念问题进行合理推理和论证，做出正确的判断、解释和说明。

3. 简单应用：要求考生能够根据已知的知识和事实、条件，对数据库系统及相关应用进行设计，得出正确的结论或做出正确的判断，并能把实现过程正确地表达出来。还可运用本课程中的少量知识点，利用简单的数学方法分析和解决一般应用问题，如简单的计算、证明或应用等。

4. 综合应用：要求考生对大纲中的概念、定理、公式、法则熟悉和理解的基础上，会应用多个知识点，分析、计算或推导稍微复杂的一些问题。
（二）自学教材

本课程使用教材为：《现代通信技术》，蒋青、范馨月等编著，高等教育出版社，2014年版。
（三）自学方法的指导

本课程大纲基本要求是依据专业考试计划和专业培养目标而确定的，应考者在自学过程中应该注意以下几点：

1、在自学要求中，对各部分内容掌握程度的要求由低到高分为三个层次，其表达用于依次是：了解、理解和深刻理解。

2、阅读教材时，应根据大纲要求，要逐段细读，逐句推敲，集中精力，吃透每个知识点。每章的考核知识点和考核目标要清楚掌握。

（四）对社会助学的要求
1、应熟知考试大纲对课程所提出的总的要求和各章的知识点。

2、应掌握各知识点要求达到的层次，并深刻理解各知识点的考核要求。

3、对应考者进行辅导时，应以指定的教材为基础，以考试大纲为依据，不要随意增删内容，以免与考试大纲脱节。

4、辅导时应对应考者进行学习方法的指导，提倡应考者“认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动提出问题，依靠自己学懂”的学习方法。

5、辅导时要注意基础、突出重点，要帮助应考者对课程内容建立一个整体的概念，对应考者提出的问题，应以启发引导为主。

6、注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导应考者逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题、分析问题、作出判断和解决问题。

7、要使应考者了解试题难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中都存在着不同难度的试题。

（五）关于命题和考试的若干规定

1、本大纲各章所提到的考核要求中，各条细目都是考试的内容，试题覆盖到章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

2、试卷对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“识记”20%，“领会”30%，“简单应用”30%，综合应用20%。

3、试题难易程度要合理，可分为四档：易、较易、较难、难，这四档在各份试卷中所占的比例约为2：3：3：2。

4、本课程考试试卷可能采用的题型有：单项选择题、填空题、简答题、设计题、综合题等类型（见附录题型示例）。

附录  题型举例
一、选择题

1.对模拟信号量化又称为  （ B ） 

A. 时间离散化



B. 幅度离散化

C. 频率离散化               D. 相位离散化

二、填充题

1.数字微波通信的两种数字体制是PDH和SDH。

2.差错控制的实质是给信息码元增加冗余度。

三、名词解释题

1.误码率。

答：误码率是指接收到的错误码元数与总的传输码元个数之比。

四、简答题

1.通信网的基本功能。

答：（1）信息传输；（2）差错控制；（3）寻址与路由；（4）网络管理。

五、计算题

1.已知阶跃型光纤的n1=1.51，n2=1.48。

求：（1）光线在纤芯和包层分界面上产生全反射时，入射角
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的变化范围；

   （2）光线在光纤端面上的最大入射角
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答：（1）
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