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一、课程性质及其设置目的与要求

（一）课程性质和特点

本课程是一门研究用投影法绘制工程图样和求解空间几何问题的理论和方法的课程，是工程类本科生必修的一门学科基础课程。本课程的主要目的是使学生掌握基本的投影原理和方法，并以此培养图解常见空间几何问题的能力、空间思维方法和空间构形能力、平面图形表达和阅读能力、仪器和草图的绘图能力。为后续课程和工作中的绘图、读图等方面打好基础。
（二）本课程的基本要求

通过本课程的学习，应达到以下要求：

    1．掌握用投影法表达空间形体和图解空间几何问题的基本理论和方法；

    2．能正确使用绘图工具和仪器，具备徒手画图和手工仪器图的初步能力；

3．熟悉和初步掌握国家颁布的有关制图标准；

4．掌握形体视图的绘制和阅读的基本理论、方法和技能；

5．掌握用投影法表达工程形体和绘制工程图样的方法。
二、课程主要内容及基本要求

第1章  制图基本知识
（一）课程内容

本章主要介绍制图标准的基本内容（图幅、线型、字体、比例、尺寸标注等）、制图工具和仪器的使用及画图步骤和方法、几何作图及平面图形分析等。

（二）学习目的与要求

掌握绘图工具和仪器的使用方法、各类图线的粗度、长度和交接的有关规定画法、尺寸注法的基本要求、文字的正确书写方法等，能正确绘制平面图形。
（三）考核知识点与考核要求

熟悉：制图标准。
掌握：制图标准有关内容。

熟练掌握：各类图线的粗度、长度和交接的有关规定画法、尺寸注法的基本要求、文字的正确书写方法。
第2章  投影的基本知识
（一）课程内容

主要内容有投影法、投影的形成与分类、正投影特性、三面投影形成及其投影规律，还介绍了工程上常用的四种投影图及第三角投影法。

（二）学习目的与要求

掌握三投影面的关系及其展开方法和点、直线、平面的投影特性，理解并熟练掌握三视图投影规律：长对正、高平齐、宽相等。
（三）考核知识点与考核要求

熟悉：投影法。

掌握：物体的三面投影。
熟练掌握：三视图投影规律：长对正、高平齐、宽相等。
第3章  点、直线、平面
（一）课程内容

主要内容有点、直线、平面的投影及其投影特性，直线与平面、平面与平面的相交问题。
（二）学习目的与要求

1．掌握点的三面投影的特性、点的坐标与投影的关系，能正确判别两点的相对位置及可见性。了解点的辅助投影的作图方法。

2．掌握各种位置直线的三面投影的特性。正确判断两直线平行、相交、交叉和垂直的投影图，并能根据两直线相对位置的投影特性正确作图。
3．掌握各种位置平面的三面投影的特性。能熟练地在平面上取点和取线。

4．掌握直线与平面、平面与平面的特殊位置相交的几何条件及作图方法。理解直线与平面、平面与平面的一般位置相交的作图方法。
（三）考核知识点与考核要求

领会：点、直线、平面的投影及其投影特性，直线与平面、平面与平面的相交问题。
掌握：

1．点的三面投影的特性、点的坐标与投影的关系，重影点及可见性问题。

2．直线的三面投影的特性，两直线相对位置。

3．平面的三面投影的特性，平面上取点、线。

4．直线与平面、平面与平面的特殊位置相交的几何条件及作图方法。

熟练掌握：

1．由点的两面投影补画第三投影，重影点及可见性的判别。

2．根据直线的投影图判别直线的各种位置，根据投影图判别两直线相对位置，根据两直线相对位置的投影特性能正确作图。

3．根据平面的投影图判别平面的各种位置，平面上取点、直线。

4．直线与平面、平面与平面的特殊位置相交的几何条件及作图方法并判别可见性。
第4章  立体
（一）课程内容

主要内容有平面体、曲面体的投影及其表面上取点、线，平面截断平面体、曲面体。

（二）学习目的与要求

1．掌握棱柱、棱锥、圆柱、圆锥与圆球的形成、投影特性、投影画法及其立体表面作点、线的方法。
2．掌握特殊位置平面截断棱柱、棱锥、圆柱、圆锥与圆球交线的作法。
（三）考核知识点与考核要求

领会：平面体、曲面体的投影及其表面上取点、线，平面截断平面体、曲面体。
掌握：

1．棱柱、棱锥、圆柱、圆锥和圆球的投影特性及其表面上取点、线的作图方法。

2．特殊位置平面截断棱柱、棱锥、圆柱、圆锥与圆球，截交线的求法和可见性的判别。
熟练掌握：

1．棱柱、棱锥、圆柱、圆锥和圆球的投影特性及其表面上取点的作图方法。

2．带缺口（切平面垂直投影面）的棱柱、棱锥、圆柱、圆锥与圆球的投影。
第5章  立体表面相交
（一）课程内容

主要内容有平面立体与平面立体、平面立体与曲面立体，两曲面立体相交时相贯线性质及求交线的方法。
（二）学习目的与要求

理解两立体相交时相贯线性质，掌握两立体相交时（其中至少有一个立体的表面投影具有积聚性）的相贯线求解方法——立体表面上取点法及辅助平面法。
（三）考核知识点与考核要求

领会：两立体相交时相贯线性质及求解方法。
掌握：掌握用立体表面上取点法和辅助平面法求两立体（其中至少有一个立体的表面投影具有积聚性）相贯的相贯线及多立体表面相交时的相贯线
熟练掌握：

1．求下列两立体（其中至少有一个立体的表面投影具有积聚性）相贯线的作图方法：两平面立体相交，棱柱与圆柱、圆锥或圆球相交，圆柱与圆柱、圆锥或圆球相交。
2．求上一条中所述立体组合而成的多立体表面相交时的相贯线作图方法

3．两曲面体相交时相贯线的各种特殊情况。
第6章  组合体
（一）课程内容

主要内容有组合体视图的画法和尺寸标注，组合体视图的阅读。

（二）学习目的与要求

掌握绘制组合体视图的方法、组合体尺寸的种类和标注基本要求，标注的尺寸力求做到完整（齐全）、清晰、合理，掌握组合体视图阅读的基本方法——以形体分析为主，线面分析为辅。
（三）考核知识点与考核要求

领会：组合体视图和尺寸标注。
掌握：组合体视图的绘制方法、尺寸标注方法，组合体视图阅读的基本方法——形体分析法和线面分析法。
熟练掌握：

1．组合体视图的绘制方法，组合体尺寸的种类、标注要求和基本做法，按照形体分析方法标注组合体的尺寸。
2．以形体分析为主，线面分析为辅，阅读组合体视图——已知两视图补画第三视图。
第7章  轴测图
（一）课程内容

主要内容有轴测投影原理，轴间角和轴向伸缩系数，轴测图的画法。

（二）学习目的与要求

掌握常用轴测图的轴间角和轴向伸缩系数，组合体轴测图的画法，平行于坐标面的圆及圆柱轴测图的画法。
（三）考核知识点与考核要求

领会：轴测图的基本概念。
掌握：轴测图的画法。

熟练掌握：组合体（平面体）正等轴测图（正等测）、斜二轴测图（斜二测）的画法，圆柱或者带有圆孔、部分圆柱的组合体（其中的圆平行于坐标面）的斜二轴测图画法。
第8章  工程形体的表达方法
（一）课程内容

主要内容有各种视图，剖视图与断面图，简化与规定画法及表达方法的综合运用。

（二）学习目的与要求

掌握各种视图的画法、视图配置、标注要求和阅读方法，理解并掌握剖视图与断面图的基本概念、绘制方法、标注方法及尺寸的注法，能够综合运用各种表达方法，熟悉各种简化画法与规定画法。
（三）考核知识点与考核要求

领会：各种视图、剖视图与断面图的表达方法
掌握：各种视图的画法、视图配置与标注方法，剖视图与断面图的绘制方法、标注方法及尺寸的注法，工程形体的综合表达和阅读方法，各种简化画法与规定画法。
熟练掌握：

1． 基本视图（包括向视图）、辅助视图——局部视图和斜视图。
2． 剖视图（全剖视图、半剖视图、局部剖视图、斜剖视图、阶梯剖视图）的绘制方法和标注方法。

3． 移出断面图的绘制方法和标注方法。

4． 根据已知视图改画或补画剖视图、断面图。

5． 常用的简化画法与规定画法。
第9章~第17章（不作考试要求）
三、有关说明和实施要求

（一）关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

在大纲的考核要求中，提出了“领会”、“掌握”、“熟练掌握”等三个能力层次，它们之间是递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，它们的含义是：

领会：要求自学应考者能够领会本课程中规定的有关知识点的主要内容。 

掌握：要求自学应考者应该掌握的课程中的知识点。

熟练掌握：要求自学应考者必须掌握的课程中的重要知识点。

（二）自学教材

教材：《画法几何及水利工程制图》（第六版），殷佩生、吕秋灵主编，高等教育出版社。

习题集：《画法几何及水利工程制图习题集》（第六版），吕秋灵、郑桂兰主编，高等教育出版社。
（三）自学方法的指导

本课程内容多、并有一定难度，自学者在自学过程中应注意以下几点：

1．在学习前，应仔细阅读课程大纲，了解课程的性质、地位和任务，熟知课程的基本要求，使以后的学习能紧紧围绕课程的基本要求进行。

2．在阅读某一章教材内容前，应先认真阅读大纲中关于该章的考核知识点、自学要求和考核要求，注意对各知识点的能力层次要求，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。

3．学习时，应根据大纲要求，要吃透每个知识点，特别是对例题要认真研究，对其作图方法必须牢固掌握，对基本概念必须深刻理解。在学习中遇到个别细节问题不清楚，在不影响继续学习的前提下，可暂时搁置。

4．本课程实践性很强，不能单纯地阅读教材，必须边看边动手，学完教材的一部分（如学完一节）内容后，必须认真完成习题集中相应的习题，以帮助自学应考者理解、消化和掌握所学知识，增强分析问题、解决问题的能力。

（四）关于命题和考试的若干规定

1．本大纲各章所提到的考核要求中，各条细目都是考试的内容，试题覆盖到章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

2．本课程可能采用的考试题型见附录。

3．考试方式为闭卷、笔试，考试时间为120分钟。试题份量应以中等水平的自学应考者在规定时间内答完全部试题为度，评分采用百分制，60分为及格。
附录  题型举例

（一）单项选择题
例：直线AB和CD的相对位置是（     ）
A.   相交       B. 垂直相交
C.   交叉       D. 垂直交叉
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（二）补漏线题
例：补画俯视图中遗漏的图线
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（三）作图题
例1：完成相贯线的V面投影
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例2：标注形体的尺寸，尺寸数值从图中量取。（绘图比例1:10）
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（四）补画视图题

 例：补绘俯视图
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