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一、课程性质及其设置目的与要求

（一）课程性质和特点

《物理化学》课程是我省高等自学考试药学专业（本科段）的一门重要的专业基础理论课。物理化学是化学科学中的一个重要学科，与无机化学、有机化学、分析化学等共同组成了化学的四大基础课。物理化学借助数学、物理学等基础理论，从研究物理变化和化学变化的联系入手，用物理的方法探求化学变化的基本规律的一门科学，又称为理论化学。

物理化学课程是药学专业的一门重要的主干基础课。物理化学可为药物新剂型的开发提供理论指导。混悬液、乳状液、胶体等剂型的药物配制都需要应用表面化学和胶体的知识点。物理化学也可为药物研究和病变检验提供实验方法。人的体液均为胶体，利用胶体粒子带电的特点，通过电泳方法可分离体液，判断某器官是否病变等。物理化学为新药的研发提供理论指导。化学药物中合成路线选择、工艺条件确定，反应速率及机制的分析，这些都需要化学热力学及化学动力学基础，而产品的分离和纯化又需要相平衡的理论知识；相平衡中结晶、蒸馏和精馏、萃取等方法为天然有效成分的分离纯化提供了很好的理论指导基础等。
物理化学已渗透到药学的各个领域，为药的学后续课及专业需要建立必要的理论与实验基础。
本课程在内容上分为五部分：第一部分是热力学原理和应用，主要介绍利用热力学的理论判断反应的方向和限度，以及相平衡的内容；第二部分是电化学基础，主要介绍电解质溶液的导电机理和可逆电池的基础知识；第三部分是化学动力学基础，主要介绍化学反应的速率速率方程，以及影响速率的因素以及光化学的初步知识；第四部分是表面化学，主要介绍多相体系界面的本质、规律和应用；第五部分是胶体化学，主要介绍胶体分散系的特点和应用。
在有关物理量计算和表述中，应注意采用国际标准单位制（SI制）及遵循有效数字运算规则。在涉及数值的计算中应注意物理量单位的运算及传递。
（二）本课程的基本要求
本课程主要考察学生对物理化学基本概念、基本原理及计算方法的掌握程度。通过本课程的学习使应考者掌握从事药学等相关工作所必须的物理化学的基本知识，基本概念及计算方法，并能用以分析和解决一些实际的化学和药学中的问题，具备综合运用所学知识分析和解决实际问题的能力。
（三）本课程与相关课程的联系     

本课程的前修课程是无机化学、有机化学和分析化学，这三门课程为本课程打下了一定的知识基础；另外，还需要一些高等数学中的微积分的知识和简单的物理知识。

二、课程内容与考核目标

第一部分  热力学
第一章 热力学第一定律

一、课程内容

本章主要介绍了热力学的基本概念和理论，热力学第一定律的数学表达式，以及热力学第一定律在理想气体中的运用，利用第一定律解决体系变化过程中的能量转化问题。

二、学习目的和要求

理解并掌握热力学有关的基本概念；掌握热力学第一定律的数学表达、应用；掌握状态函数的特点；掌握系统的p、V、T变化、相变化和化学变化过程中计算热、功和各种状态函数变化值的原理和方法。在将热力学一般关系式应用于特定系统的时候，会应用状态方程(主要是理想气体状态方程)和物性数据(热容、相变热、蒸汽压等)解决问题；熟悉热化学反应的特点。

三、考核知识点和要求
1. 领会：准静态过程与可逆过程的意义和特点

2. 掌握：热力学有关的基本概念：系统与环境，系统的性质，状态和状态函数，过程与途径，热和功基本的概念和性质；热力学能、焓、热容的定义及其性质；热力学第一定律的数学表达式及其意义；利用标准生成焓和标准燃烧焓计算化学反应的热效应，赫斯定律的应用

3. 熟练掌握：热力学第一定律在理想气体简单状态变化、相变化和化学变化等系统中的应用；计算上述过程的Q、W、
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第二章 热力学第二定律

一、课程内容
本章主要介绍了自发反应的特点，热力学第二定律的数学和文字表达式，熵函数、亥姆霍兹能函数、吉布斯函数；通过熵判据、亥姆霍兹判据和吉布斯判据，判断反应进行的方向。

二、学习目的和要求

理解并掌握热力学第二定律的本质；掌握热力学函数的相关计算；领会第三定律的基本概念和应用，掌握通过熵判据、吉布斯判据和亥姆霍兹判据，判断反应进行的方向。

三、考核知识点和考核要求
1.领会：自发过程的共同特征，熵函数的物理意义，热力学第二定律的表述及其意义，热力学第三定律和规定熵

2.掌握：热力学第二定律的本质；熵增加原理；克劳修斯不等式在系统变化方向和限度判  别中的应用；ΔS、ΔF，ΔG判据及其应用条件，并能熟练应用这些判据判断过程的方向和限度
3.熟练掌握：物质的简单状态变化、相变化和化学变化各种过程的ΔS、ΔF，ΔG以及环境的ΔS的计算；并能用判据判断过程的方向性和限度
第三章   多组分系统热力学
一、课程内容
本章主要介绍了热力学第一定律和第二定律在多组分均相系统中的应用。

二、学习目的和要求
熟悉多组分系统的组成表示方法，偏摩尔量的集合公式；掌握多组分系统的偏摩尔量和化学势概念，了解化学势在化学平衡和相平衡中的应用。

三、考核知识点和考核要求
1.领会：化学势在化学平衡和相平衡中的应用；稀溶液中的Raoult定律和Herry定律

2.掌握：偏摩尔量和化学势概念；偏摩尔量的集合公式，化学势判据在相平衡和化学平衡中的应用
第四章 化学平衡

一、课程内容
本章主要介绍了化学平衡的特点，化学平衡常数，利用化学反应等温式判断反应的方向和限度；以及影响化学平衡的因素。

二、学习目的和要求

理解化学平衡的热力学条件，掌握化学反应等温式的意义和应用，掌握标准生成吉布斯的定义； 掌握影响化学平衡的因素。

三、考核知识点和考核要求
1.领会：化学反应的平衡条件；平衡常数的测定和表示方法

2.掌握：化学平衡等温方程式，化学反应方向和限度的判断；温度和压力对化学平衡的影响

3.熟练掌握：标准状态下反应的吉布斯能变化和化合物的标准生成吉布斯能的定义
第五章  相平衡

一、课程内容

本章主要通过推导相律并结合相律讨论单组分和多组分系统中一些变量间的相互关系，分析相平衡系统中，相态和温度、压力、组分等参数的关系。由于多相系统的变化比较复杂，系统的温度、压力和组分等函数间的关系不易用简单的数学公式表示，因而常用相图形式表示。本章的学习就是要看懂相图，并利用相图中的信息来为复杂的相变化过程选择合适的条件，帮助解决在科学实验和生产过程中的相关问题。药物制剂的配伍变化研究是药物研究中的重要环节，为这方面研究提供理论依据是相平衡的重要任务之一。
二、学习目的和要求
掌握相律的有关概念，熟悉、识别单组分体系和二组分体系相图，了解运用相图解决一些简单的分离提纯问题

三、考核知识点和考核要求
1.领会：低共熔系统相图的意义和应用；水盐系统的相图及其简单应用；三组分系统的组成表示法

2.掌握：杠杆规则及其在相图中的应用，各种完全互溶双液系统的p-x、T-x图，恒沸系统的特点；蒸馏与精馏原理；部分互溶和完全不互溶的双液体系的相图；水蒸气蒸馏的原理和应用

3.熟练掌握：相、组分数与自由度的概念，相律的物理意义及其在相图中的应用；单组分体系：水的相图、克劳修斯-克拉珀龙方程的应用及各种计算

第二部分 电化学

第六章 电化学
一、课程内容

电化学是一门研究化学能与热力学能之间相互转化及转化过程所遵循的科学规律。本章主要从电解质溶液、可逆电池电动势和电解与极化三个方面阐述电化学领域的基础知识。

二、学习目的和要求

掌握离子在溶液中的导电行为及有关计算，原电池的书写及能斯特方程公式的有关计算；熟悉化学反应与可逆电池的关系；了解强电解质溶液理论的基本观点

三、考核知识点和考核要求

1.领会：法拉第定律，电解质溶液的导电机理；第一类电极﹑第二类电极﹑第三类电极；

电池电动势产生机理及测定原理

2.掌握：电解质溶液的离子平均活度系数的概念；电导、电导率、摩尔电导率，摩尔电导  率的定义以及与浓度的关系，离子独立运动定律；弱电解质的电离常数和电离度的计算，难溶盐的溶解度计算；可逆电池的必须条件；标准氢电极﹑任意电极的电极电势﹑电极电势的能斯特方程﹑原电池电动势的计算

3.熟练掌握：化学反应与电池的互译，电池的书写方式；电化学与热力学函数的关系：由可逆电池电动势计算电池反应的△rGm、△rHm、△rSm；和温度系数
第三部分 化学反应动力学
第七章  化学动力学

一、课程内容

本章主要介绍了化学反应动力学的基本原理。化学动力学是研究浓度、压力、温度、辐射、催化剂、光、电等因素对反应速率的影响情况和影响规律，这些在药物的研制和生产过程中有广泛的应用。

二、学习目的和要求
掌握化学反应动力学的基本概念；熟练掌握简单级数反应的速率方程，领会级数的确定方法；了解典型的复杂反应；掌握影响反应速率的因素；理解光化学反应的基本原理及在药品贮存中的作用。

三、考核知识点和考核要求
1.领会：反应速率的表示方法及其测定；光化反应：特点、光化学定律、量子效率、药物对光的稳定性；催化剂对反应速率的影响

2.掌握：基元反应、反应分子数、反应级数、反应速率常数、反应速率方程、质量作用定律等基本概念；典型的复杂反应：对峙反应、平行反应、连续反应、链反应

3.熟练掌握：简单级数反应：一级反应、二级反应、零级反应的动力学特征及积分速率方程的运算；温度对反应速率的影响：阿仑尼乌斯经验公式

第四部分 表面化学
第八章 表面化学

一、课程内容
本章主要介绍多相体系中相界面的有关知识。从表面现象入手，研究表面现象的本质、规律和应用。

二、学习目的和要求
掌握表面现象中的基本概念；掌握表面活性剂的特点和应用；熟悉不同相之间的各种吸附。

三、考核知识点和考核要求

1.领会：影响表面吉布斯能的主要因素和液-液界面性质；固体表面的润湿类型；典型的固体表面吸附等温线

2.掌握：弯曲液面的性质，并解释由弯曲液面引起的表面现象；拉普拉斯公式的应用；吉布斯吸附等温式；固体表面吸附的基本理论及应用

3.熟练掌握：表面张力和表面吉布斯能的基本概念和有关计算；判断液体铺展的标准和铺展系数；表面活性剂的结构特征、性质和应用

第五部分 胶体

第九章  胶体分散系统

一、课程内容

本章主要介绍了分散系统的分类，详细介绍了胶体分散系中溶胶的各种性质和特点，以及胶体的应用。

二、学习目的和要求
掌握分散体系及其基本特性；憎液溶胶的特性和应用。

三、考核知识点和考核要求
1.领会：溶胶的制备和净化；纳米粒子的基本性质；

2.掌握：分散系统的分类；溶胶的丁达尔现象、布朗运动和电学性质；憎液溶胶在稳定性方面的特点；乳状液的基本性质

3.熟练掌握：溶胶的基本特征；胶束（胶团）的结构；溶胶表面电荷的来源；溶胶的稳定性、聚沉作用及其影响因素

第十章  大分子溶液

一、课程内容
本章主要介绍了胶体分散系的另一个类别——大分子溶液的基本特性

二、学习目的和要求
掌握大分子溶液的基本特性

三、考核知识点和考核要求
1.领会：大分子溶液与溶胶的异同点

2.掌握：大分子的平均摩尔质量的表示方法及常用的测定方法；大分子溶液的粘度表示方法和用粘度法测定大分子的平均摩尔质量的原理

三、有关说明和实施要求

（一）关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明
在大纲的考核要求中，提出了“领会”、“掌握”和“熟练掌握”三个能力层次，它们之间是递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，它们的含义是：

领会：要求自学应考者能够记忆本课程中规定的有关知识点的主要内容，并能够领会和理解本课程中规定的有关知识点的内涵与外延，熟悉其内容要点和它们之间的区别联系，并能根据考核的不同要求，做出正确的解释、说明和阐述。

掌握：要求自学应考者应该掌握的课程中的知识点。

熟练掌握：要求自学应考者必须掌握的课程中的重要知识点。

（二）自学教材

本课程使用教材为：物理化学（第八版），李三鸣主编，人民卫生出版社，2016年。

相关参考书：

《物理化学学习指导与习题集》（第3版），李三鸣主编，人民卫生出版社

（三）对社会助学的要求

1.应熟知考试大纲对课程所提出的总的要求和各章的知识点。

2.应掌握各知识点要求达到的层次，并深刻理解各知识点的考核要求。

3.对自学应考者进行辅导时，应以指定的教材为基础、以考试大纲为依据，不要随意增删内容，以免与考试大纲脱节。

4.辅导时应对自学应考者进行学习方法的指导，提倡自学应考者“认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动提出问题，依靠自己学懂”的学习方法。

5.辅导时要注意基础、突出重点，要帮助自学应考者对课程内容建立一个整体的概念，对自学应考者提出的问题，应以启发引导为主。

6.注意对自学应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导自学应考者逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题、分析问题、做出判断和解决问题。

7.要使自学应考者了解试题难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中都存在着不同难度的试题。

（四）关于命题和考试的若干规定
1.本大纲各章所提到的考核要求中，各条细目都是考试的内容，试题覆盖到章，适当突出重点，加大重点内容的覆盖密度。

2.试卷对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“领会”20％；“掌握”40％；“熟练掌握”为40％，大纲中不出现的内容不考核。

3.试题难易程度要合理，可分为四档：易、较易、较难、难，这四档在各份试卷中所占的比例约为2：3：3：2。

4.本课程考试可能采用的题型有：选择题、填空题、判断解析题、简答题、计算题等类型。

5.考试方式为闭卷、笔试，考试时间为150分钟。评分采用百分制，60分为及格。

附录 题型举例

一、判断辨析题：（判断对错，并说明理由）

1.光化学反应受温度的影响大，温度越高，反应越快。

二、单项选择题

如：理想气体与温度为T的大热源接触，做等温膨胀吸热Q，而所做的功是变到相同终态最大功的20%，则体系的熵变为：
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三、填空题

如：某反应的速率常数为 k = 0.0462 mol·L-1·h-1，又初始浓度为0.100 mol·L-1,则该反应的半衰期 t1/2=       。
四、解答题

五、计算题

如：设有300 K的1 mol 理想气体作定温可逆膨胀，起始压力为 1×106 Pa，终态体积为10 dm-3。试计算此过程的Q、W、ΔU、ΔH、ΔS、ΔF、ΔG。
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