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一、  课程性质及其设置目的与要求

（一）课程性质与特点

《高等几何》是高等师范院校数学与应用数学专业的重要基础课程之一，本课程在学生具备初等几何、解析几何与高等代数知识的基础上，系统地学习射影几何的基本知识，使他们能用变换群观点来看待几何学，加深对几何学和几何空间概念的理解。本课程的主旨在于拓展读者的几何空间知识，学习了解变换群观点，进而达到训练理性思维的能力，提高数学修养的目的。本课程包括了许多著名的定理，奇妙的图形。通过本课程的学习，可以有效地提高数学审美意识。

本大纲要求本课程的内容处理上实行解析法与综合法并用，以解析法为主。
（二）课程设置目的与要求

课程内容包括：变换群与几何学；射影平面；射影变换；二次曲线的射影理论；射影几何的子几何。

课程设置目的和要求：一方面使得学生拓宽眼界，扩大知识领域，提高抽象思维能力，为进一步学习其他课程打下基础。另一方面使学生加深对中学几何特别是解析几何的理论与方法的理解, 使得学生加深对中学几何特别是解析几何的理论与方法的理解，从而获得用高观点来处理中学几何问题的能力，为未来的中学几何教学打下基础。

二、  课程内容与考核目标

第一章  变换群与几何学

（一）课程内容

1．变换与变换群

 2．仿射坐标和仿射平面

3．仿射变换

4．欧氏平面和保距变换

5．几何学与变换群的关系

（二）学习与考核要求

本章是基于变换群的观点，对几何学的高度抽象概括，给出研究几何学的变换群观点。掌握仿射变换的定义、性质和代数表达式；理解仿射坐标和图形的仿射性质，掌握仿射对应图形；掌握保距变换的性质和代数表达式；特别是基本仿射不变性---平行性和基本仿射不变量---单比，及其计算方法。

第二章  射影平面

（一）课程内容

1．扩大仿射平面

2．射影平面

3．交比与调和共轭

4．对偶原理

（二）学习与考核要求

本章作为学习全课程的基础和中心内容，重点讲解欧氏平面的拓展过程，在此基础上给出射影直线和影射平面的概念和模型，使得学生明确了解欧氏直线和射影直线、欧氏平面和影射平面的区别和联系。要求考生灵活运用Desargues 定理及其逆定理，它是证明三点共线和三线共点的有效工具之一。齐次坐标是本章的重点和难点，要求考生掌握并正确使用，会求两点连线方程及两直线交点坐标、会判断三点是否共线。对偶原理是射影几何的灵魂（包括几何对偶和代数对偶），要求考生掌握并灵活应用，会作对偶图形，会写对偶命题。而交比是射影基本不变量，它是研究射影变换的工具和基础，要求熟练掌握交比与调和比的概念、性质、应用及计算方法。掌握完全四点形的调和性及其性质，并能灵活运用。

第三章  射影变换

（一）课程内容

1．一维射影变换

2．直射变换

  3．对射变换与配极

（二）学习与考核要求

本章是射影几何的中心内容和基础理论，掌握透视对应与射影对应的关系，重点掌握一维射影对应、一维射影变换和直射（二维射影）变换的概念、性质、代数表达式及其求法；掌握一维射影变换及直射（二维射影）变换的不动元素及其求法。掌握对合的表达式及求法与对合不动元素及其求法。掌握配极的极点、极线的概念和求法；掌握配极原则的应用、利用自极三点形化配极为标准形式。

 第四章  二次曲线的射影理论

（一）课程内容

1．配极变换与二次曲线
   2．一维射影对应与二次曲线

   3．二阶曲线的影射分类   

（二）学习与考核要求

本章是以二次曲线为研究对象，重点讲述二阶曲线和二级曲线的概念和配极理论。要求熟练掌握二阶曲线的切线、极点、极线的概念和求法；熟练掌握帕斯卡定理、布利安香定理及配极原则并能灵活应用；理解二阶曲线的射影分类，并掌握利用射影坐标变换化二阶曲线方程为射影标准方程。

第五章  射影几何的子几何

（一）课程内容

1．无穷远直线与仿射几何

2．圆环点与欧氏几何

（二）学习与考核要求

熟练掌握仿射变换的定义、性质和代数表达式；熟练掌握二阶曲线的中心，直径与共轭直径，渐进线等概念，能应用有关定义、性质和公式求解相关问题。了解二阶曲线的仿射分类，熟练掌握利用仿射坐标变换化二次曲线方程为仿射标准方程。

注：本章考试内容以第1节为主。

三、  有关说明

（一）教材及参考书目：

自学教材：罗崇善等编著，《高等几何》，高等教育出版社，2006年。

参考书目：《高等几何》，梅向明，刘增贤等编，高等教育出版社，第二版。

《高等几何》，周兴和，科学出版社，2003年版。

自学和命题以考试大纲为主要依据，在掌握了考试大纲要求的内容同时，以例题和习题为重点。

（二）自学方法的指导

本课程作为一门专业课程，综合性强，自学者在自学过程中应该注意以下几点：

1．本课程在学生具备初等几何、解析几何与高等代数知识的基础上，系统地学习射影几何的基本知识，因此，自习前，要注意知识的积累与衔接。应仔细阅读课程大纲了解课程的性质、地位和任务，熟悉课程的基本要求，使以后的学习紧紧围绕课程的基本要求。

2．所配教材只是一个参考，自学中应结合本课程大纲和参考书目，熟练掌握基本概念和方法的同时，能结合具体例子进行练习和运用，以达到本课程的要求。

（三）对社会助学的要求

1．应熟知考试大纲对课程所提出的总的要求和各章的知识点。

2．对考生进行辅导时，除了以指定的教材为基础外，应以考试大纲为依据，关注补充参考书目，注重提高学生分析问题、解决问题的能力。

（四）关于命题和考试的若干规定

1．本大纲各章所提到的考核要求中，各条细目都是考试的内容，试题覆盖到章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

2．试题难度结构要合理，记忆、理解、综合性试题比例大致为3：5：2。

3．本课程考试试卷可能采用的题型有：填空题、作图题、计算题、证明题（见附件题型示例）。

4．考试方式为闭卷笔试，考试时间为150分钟，评分采用百分制，60分为及格。

注：打 * 的章节不作要求。

附录：题型举例

填空题

平行四边形的仿射图形是  平行四边形        。

作图题
    已知三点A、B、C，求作一点D，使（AB，CD）＝－1（在图中注明点D）。

       [image: image1.jpg]



解：  D 即为所求             [image: image2.jpg]



计算题

例  已知四点
[image: image3.wmf])
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  1）将
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解  1）设
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经计算：
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证明题：

例  在内接于圆的两个三点形
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，证明：
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 三点共线。

证明： 考虑简单六点形
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由帕斯卡定理：三对对边交点共线，                        （4分）

而三对对边交点分别为
[image: image18.wmf]R

Q

P

、

、

.

∴ 
[image: image19.wmf]R

Q

P

、

、

 三点共线。                                    （4分）
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