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Ⅰ  课程性质与课程目标
一、课程性质和特点
《数字图像技术》是江苏省高等教育自学考试电子工程专业的必修课，是为了培养和检验自学应考者信号处理的基本知识和基本技能而设置的一门专业课程。

随着计算机和数字信号处理技术的飞速发展，图像信息的存储、传输和处理都得以数字化，各种产品、软件层出不穷，在这种形势下，电子信息工程及其相关专业的学生了解和掌握基本的数字图像处理知识是十分必要的。

本课程即主要介绍数字图像处理的基本知识、基本原理和基本算法,为电子信息工程、自动化等相关专业的学生进一步学习后续课程打下基础。
二、课程目标

课程设置的目的主要是鼓励自学应考者：

1. 能够掌握数字图像处理的基本概念和基本原理；

2. 能够应用数字信号处理的基本原理和方法对数字图像进行各种处理，如：数字图像信号的采集、表达、各种变换方法和图像信号的编码压缩等；

3. 能够对数字图像信号处理的最新研究成果与发展趋势有所了解，以适应现代社会对信息处理越来越高的要求。

三、与相关课程的联系与区别
本课程应具备高等数学、线性代数、数字信号处理、计算机编程等学科的知识基础。
四、课程的重点和难点

本课程的重点在于图像各类处理算法，难点在于图像变换原理，具体内容参见各章节。
Ⅱ  考核目标

本大纲在考核目标中，按照识记、领会、应用三个层次规定其应达到的能力层次要求。三个能力层次是递升的关系，后者必须建立在前者的基础上。各能力层次的含义是：

识记（Ⅰ）：要求考生能够识别和记忆本课程中有关概念及规律的主要内容（如定义、定理、定律、表达式、公式、原理、重要结论、方法及特征、特点等），并能够根据考核的不同要求，做正确的表述、选择和判断。

领会（Ⅱ）：要求考生能够领悟和理解本课程中有关概念及方法的作用、应用场合、理解其原理、理解其与相关知识的区别和联系。

应用（Ⅲ）：要求考生能够根据已知的知识、运用该方法对图像进行变换、处理以及计算。
Ⅲ  课程内容与考核要求
第一章  导论
一、学习目的与要求

通过本章的学习，了解图像及图像处理的基本概念，了解图像处理系统的组成。
二、课程内容

本章介绍了图像的基本概念，数字图像系统的组成，数字图像处理的特点及应用。

三、考核知识点与考核要求

1. 数字图像处理的概念
识记：图像的概念及分类；图像处理的定义及分类。

2. 数字图像处理的内容以及与其他学科的关系
识记：数字图像处理三个层次的研究内容；数字图像处理与其他学科的关系。

3. 数字图像处理系统概述
识记：数字图像处理系统的组成及各个模块的作用。
4. 数字图像处理的特点及其应用

识记：数字图像处理的特点；数字图像处理的应用。
四、本章重点、难点
重点：数字图像处理的三个层次内容。

第二章  数字图像处理基础
一、学习目的与要求

通过本章的学习，了解人眼的视觉原理、掌握图像数字化的方法、直方图的定义及性质及应用、熟悉BMP文件结构、了解图像噪声的形成原理及特征。

二、课程内容

本章介绍了数字图像处理的基础知识，为以后章节的学习打下了基础。

三、考核知识点与考核要求

1. 人眼的视觉原理

识记：图像的形成原理；视觉亮度范围；人眼的分辨率；视觉适应性；对比灵敏度；亮度的感觉；人眼的色觉；马赫带效应。

2. 连续图像的描述

领会：亮度图像的数学描述；彩色图像的数学描述。

3. 图像数字化

识记：采样的定义；量化的定义；图像数字化器的性能评价项目。

领会：空间分辨率和幅度分辨率对图像质量的影响；量化的灰度级数与量化位数的关系。

应用：根据空间分辨率和幅度分辨率计算图像存储量。

4. 图像灰度直方图

识记：直方图的定义。

领会：直方图的性质。

应用：计算图像的直方图；利用直方图检查图像灰度级范围是否合理；利用直方图选择边界阈值；利用直方图计算图像信息量。

5. 数字图像处理算法的形式
识记：基本功能形式；邻域。

领会：局部处理的形式；迭代处理的形式；跟踪处理的形式；窗口处理和模板处理的形式；串行处理和并行处理的形式。

6. 图像的数据结构与图像文件格式
识记：BMP文件格式。

7. 图像的特征与噪声
识记：图像的自然特征与人工特征；噪声的种类。

四、本章重点、难点

重点：图像数字化；直方图的定义与性质。
难点：数字图像处理算法的形式。

第三章  图像变换
一、学习目的与要求

通过本章的学习，了解图像变换的作用、重点掌握傅立叶变换。

二、课程内容

本章介绍了数字变换的原理及傅立叶变换的相关概念。

三、考核知识点与考核要求

1. 预备知识
识记：δ函数的定义；δ函数的性质；二维线性位移不变系统的定义。

2. 傅立叶变换
识记：傅立叶变换的定义。

领会：傅立叶变换的性质。

四、本章重点、难点

重点：傅立叶变换。

难点：傅立叶变换。

第四章  图像增强
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握图像增强的原理及常用方法。

二、课程内容

本章介绍了图像增强的原理、空间域平滑、空间域锐化、频率域增强、假彩色增强等图像增强的方法。

三、考核知识点与考核要求

1. 图像增强的点运算
识记：图像增强的目的；图像增强的分类。

领会：灰度级校正原理；灰度变换原理；直方图均衡化原理；直方图规定化的应用；局部统计法原理。

应用：根据已知灰度变换关系式对图像进行灰度变换；对图像进行直方图均衡化修正。

2. 图像空间域平滑
领会：图像平滑的意义；超限像素法的原理；灰度最相近的K个邻点平均法的原理；梯度倒数加权平滑法的原理；最大均匀性平滑的原理；有选择保边缘平滑法的原理；多幅图像平均法的原理。

应用：使用局部平滑法对图像进行平滑操作；使用超限像素平滑法对图像进行平滑操作；给定模板下，使用空间低通滤波法对图像进行平滑操作；使用中值滤波法对图像进行平滑操作。

3. 图像空间域锐化
识记：锐化；梯度。

应用：对图像使用梯度锐化法；使用拉普拉斯算子对图像进行锐化；使用高通滤波法对图像进行锐化。

4. 频率域增强
识记：频率域增强的一般过程。

领会：理想低通滤波器的原理；Butterworth低通滤波器的原理及特点；指数低通滤波器的原理及特点；梯形低通滤波器的原理；基于高通滤波器的频率域锐化原理。

5. 彩色增强技术
识记：彩色增强的定义及目的。

领会：伪彩色增强的原理及三种方法；假彩色增强的原理及方法；伪彩色增强与假彩色增强的区别；彩色变换的原理及作用。

6. 图像代数运算
领会：各种代数运算的定义及作用。

应用：根据不同的目的对图像进行代数运算。
四、本章重点、难点

重点：直方图均衡化处理；空间域平滑；空间域锐化。

难点：直方图均衡化处理。

第五章  图像复原与重建
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握图像复原的原理及常用的复用方法。

二、课程内容

本章介绍了图像退化模型、代数恢复方法、频率域恢复方法、几何校正以及图像重建的基本思想。
三、考核知识点与考核要求

1. 图像退化
识记：图像退化的定义；图像退化的典型原因。

领会：图像复原与图像增强的区别；退化的数字模型。

2. 代数恢复方法与频率域恢复方法
识记：无约束复原的原理；约束最小二乘复原的原理；逆滤波恢复法的原理；维纳滤波复原法的原理；去除由匀速运动引起的模糊的原理。

3. 几何校正
识记：几何校正的目的；几何校正的步骤。

领会：空间坐标变换中直接法与间接法的原理及区别；像素灰度校正的原理。

4. 图像重建
识记：图像重建的定义及应用场合。

领会：断层扫描的二维重建原理；三维复原的方法。

四、本章重点、难点

重点：空间坐标变换的方法。

难点：频率域恢复方法。

第六章  图像编码与压缩
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握统计压缩编码的常用方法以及JPEG编码标准。

二、课程内容

本章介绍了图像压缩编码的原理、常用的统计压缩编码方法、预测编码思想以及正交编码的原理，其中详细介绍了JPEG编码。

三、考核知识点与考核要求

1. 概述
识记：图像数据压缩的必要性与可能性；图像编码压缩技术的分类。

2. 图像保真度准则
识记：常用的客观保真度准则；主观保真度准则。

3. 统计编码方法
识记：信息量和熵；图像冗余度；编码效率。

领会：行程编码的特点；霍夫曼编码的特点；算术编码的特点。

应用：行程编码；霍夫曼编码；费诺-香农编码；算术编码。

4. 预测编码
识记：预测编码。

领会：DPCM的原理及特点。

5. 正交变换编码
领会：变换编码的原理；变换编码的性质；变化编码性能比较。

6. 图像编码的国际标准简介
识记：JPEG；MPEG。

四、本章重点、难点

重点：霍夫曼编码；算术编码。

难点：变换编码。

第七章  图像分割
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握图像分割的原理及常用方法。

二、课程内容

本章介绍了图像分割的意义、基于边缘的分割、基于区域的分割、基于阈值的分割等常用的分割方法。

三、考核知识点与考核要求

1. 概述
识记：图像分割的定义；图像分割的分类。

领会：图像分割的作用。

2. 边缘检测算子
识记：边缘。

领会：基于边缘分割的原理；各种边缘检测算子（如梯度算子、Robert算子、Prewitt算子、Sobel算子、方向算子、Laplacian算子、马尔算子、Canny算子）的原理及特点；曲面拟合法的原理及特点。

应用：使用各种边缘检测算子对图像进行分割。

3. 边缘跟踪
识记：边缘跟踪。

领会：全向跟踪的原理。

应用：采用光栅扫描跟踪法连接边缘。

4. 线检测
识记：Hough变换检测直线的原理；广义Hough变换检测曲线的原理。

5. 区域分割
领会：判断分析法的原理及特点；最佳熵自动阈值法的原理及特点；最小误差分割的原理及特点。

应用：状态法（峰谷法）对图像进行分割。

6. 区域增长
领会：区域生长法原理；质心型增长法的原理及特点；混合型增长法的原理及特点。

应用：运用简单区域生长法进行图像分割。

7. 分裂合并法
领会：分裂合并法原理。

应用：使用分裂合并法进行图像分割。

四、本章重点、难点

重点：边缘检测算子；灰度阈值法；区域生长法；分裂合并法。

第八章  二值图像处理与形状分析
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握一些常用的二值图像描述的特征参数。

二、课程内容

本章介绍了图像描述的常用的特征参数，如目标边界、连接成分、形状等参数，通过这些参数，为图像分类识别打下基础。

三、考核知识点与考核要求

1. 二值图像的连接性和距离
识记：邻域；邻接；像素连接；4-路径；8-路径；连接成分；欧拉数；像素的可删除性；连接数；区域邻接图；包含；击中；不击中；距离；几种常用距离。

2. 连接成分的变形处理
领会：对连接成分进行标记的作用；膨胀和腐蚀的原理及作用；距离变换的原理；细化的原理；边界跟踪的原理；区域填充的原理。

应用：对连接成分进行标记；对图像进行膨胀及腐蚀操作。

3. 形状特征提取与分析
识记：拓扑描绘子；凹凸性；面积；周长；圆形度；原点矩；中心矩；投影；截口。

领会：方向链码的表示法及可提取的几何特征。

应用：对目标边界用方向链码表示并计算其几何特征。

四、本章重点、难点

重点：膨胀和腐蚀、边界的方向链码表示。
第九章  影像纹理分析
一、学习目的与要求

通过本章学习，掌握纹理的相关概念，了解主要的纹理特征提取与分析的方法。

二、课程内容

本章介绍了纹理特征提取与分析的主要方法。

三、考核知识点与考核要求

概述
识记：纹理；纹理分类；纹理分析的主要方法。

四、本章重点、难点

重点：纹理。
第十章  模板匹配与模式识别技术
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握图像识别系统的组成以及模板匹配的原理。

二、课程内容

本章介绍了模式识别的一些基础知识，包括模板匹配技术、统计模式识别、结构模式识别和人工神经网络分类的基本概念和原理。

三、考核知识点与考核要求

1. 模板匹配
识记：图像识别系统的组成。

领会：模板匹配的原理。

2. 统计模式识别
识记：统计模式识别的过程；特征处理；统计分类法。

四、本章重点、难点

重点：模板匹配的原理。

第十一章  数字图像处理的应用
一、学习目的与要求

通过本章的学习，对数字图像处理技术在指纹识别及文字识别等方面的应用有大概的了解。

二、课程内容

本章介绍了数字图像处理在指纹识别及文字识别等领域的应用。

三、考核知识点与考核要求

1. 指纹识别系统
识记：指纹特征。 

领会：指纹识别系统。

2. 文字识别技术
领会：文字图像处理流程。

四、本章重点、难点

重点：指纹识别系统。

Ⅳ  关于大纲的说明与考核实施要求

一、自学考试大纲的目的和作用

课程自学考试大纲是根据专业自学考试计划的要求，结合自学考试的特点而确定。其目的是对个人自学、社会助学和课程考试命题进行指导和规定。

课程自学考试大纲明确了课程学习的内容以及深广度，规定了课程自学考试的范围和标准。因此，它是编写自学考试教材和辅导书的依据，是社会助学组织进行自学辅导的依据，是自学者学习教材、掌握课程内容知识范围和程度的依据，也是进行自学考试命题的依据。

二、课程自学考试大纲与教材的关系

课程自学考试大纲是进行学习和考核的依据，教材是学习掌握课程知识的基本内容与范围，教材的内容是大纲所规定的课程知识和内容的扩展与发挥。

大纲与教材所体现的课程内容应基本一致；大纲里面的课程内容和考核知识点，教材里一般也要有。反过来教材里有的内容，大纲里就不一定体现。

三、关于自学教材
《数字图像处理》（第三版），贾永红编著，武汉大学出版社， 2016年版。

四、关于自学要求和自学方法的指导

本大纲的课程基本要求是依据专业考试计划和专业培养目标而确定的。课程基本要求还明确了课程的基本内容，以及对基本内容掌握的程度。基本要求中的知识点构成了课程内容的主体部分。因此，课程基本内容掌握程度、课程考核知识点是高等教育自学考试考核的主要内容。

为有效地指导个人自学和社会助学，本大纲已指明了课程的重点和难点，在章节的基本要求中一般也指明了章节内容的重点和难点。

本课程共 5 学分。

本课程是一门理论性较强的课，重点在于对各种数字图像处理算法的理解及实际应用能力。自学考试主要是通过个人自学、教师辅导、社会助学和国家考试来考核应考者掌握专业知识和能力的方法。应考者应根据自己的特点，找出适合自己的学习方法，此外，考生在自学过程中，应注意以下几点：

1．在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。
2．本课程内容涉及数字图像处理的各个方面，知识、范围比较广泛，全书是一个整体，但各章之间又有相对独立性。自学者应首先全面系统地学习各章的内容，深刻领会各种处理算法的理论知识；其次，要注意各章之间的联系；然后，在全面系统的基础上掌握重点，有目的地深入学习重点章节，但切忌在没有了解全貌的情况下孤立地去抓重点，押题目。

3．在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、原理、方法等加以整理，这可从中加深对问题的认知、理解和记忆，以利于突出重点，并涵盖整个内容，可以不断提高自学能力。

4．完成书后作业是理解、消化和巩固所学知识，培养分析问题、解决问题及提高能力的重要环节，在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不同层次，掌握教材内容，在练习过程中对所学知识进行合理的回顾与发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析，解题时应注意培养逻辑性，针对问题围绕相关知识点进行层次（步骤）分明的论述或推导，明确各层次（步骤）间的逻辑关系。

五、应考指导
1. 如何学习
很好的计划和组织是你学习成功的法宝。…如果你正在接受培训学习，一定要跟紧课程并完成作业。…为了在考试中作出满意的回答，你必须对所学课程内容有很好的理解。…使用“行动计划表”来监控你的学习进展。…你阅读课本时可以做读书笔记。如有需要重点注意的内容，可以用彩笔来标注。如：红色代表重点；绿色代表需要深入研究的领域；黄色代表可以运用在工作之中。可以在空白处记录相关网站，文章。

2. 如何考试

卷面整洁非常重要。书写工整，段落与间距合理，卷面赏心悦目有助于教师评分，教师只能为他能看懂的内容打分。回答所提出的问题。要回答所问的问题，而不是回答你自己乐意回答的问题！避免超过问题的范围

3. 如何处理紧张情绪 

正确处理对失败的惧怕，要正面思考。如果可能，请教已经通过该科目考试的人，问他们一些问题。做深呼吸放松，这有助于使头脑清醒，缓解紧张情绪。考试前合理膳食，保持旺盛精力，保持冷静。

4. 如何克服心理障碍

这是一个普遍问题！如果你在考试中出现这种情况，试试下列方法：使用“线索”纸条。进入考场之前，将记忆“线索”记在纸条上，但你不能将纸条带进考场，因此当你阅读考卷时，一旦有了思路就快速记下。按自己的步调进行答卷。为每个考题或部分分配合理时间，并按此时间安排进行。

六、对社会助学的要求

要针对重点章、次重点章和一般章节分别提出自学或助学的基本学时建议和要求（如在章节后面已有，这里也可不再阐述），在助学活动中应注意的问题。要强调注意正确引导、把握好助学方向，正确处理学习知识和提高能力的关系。
七、对考核内容的说明

1. 本课程要求考生学习和掌握的知识点内容都作为考核的内容。课程中各章的内容均由若干知识点组成，在自学考试中成为考核知识点。因此，课程自学考试大纲中所规定的考试内容是以分解为考核知识点的方式给出的。由于各知识点在课程中的地位、作用以及知识自身的特点不同，自学考试将对各知识点分别按三个认知（或叫能力）层次确定其考核要求。
2. 本大纲在考核目标中，按照识记、领会和应用三个层次要求考生掌握，三个能力层次是递进关系。
3. 本课程分为十一部分，分别是导论、数字图像处理基础、图形变换、图像增强、图像复原与重建、图像编码与压缩、图像分割、二值图像处理与形状分析、影像纹理分析、模板匹配与模式识别技术、数字图像处理的应用；考试试卷中所占的比例大约分别为：10%、11%、5%，15%，5%，15%，15%，15%，3%，3%，3%。
八、关于考试命题的若干规定

本课程的命题考试，应根据本大纲规定的考试内容和考核目标来确定考试范围和考核要求，按大纲规定试题中主观性题和客观性题的比例来组配试卷，适当掌握试题的内容覆盖面、能力层次和难易度。

1. 本课程考试方法采用闭卷笔试，考试时间为120分钟，评分采用100分制，60分为及格线。试卷的题型有：选择题、填空题、名词解释、简答题、计算题，各种题型的具体样式参见本大纲附录。
2. 本大纲各章所规定的基本要求、知识点及知识点下的知识细目，都属于考核的内容。考试命题既要覆盖到章，又要避免面面俱到。要注意突出课程的重点、章节重点，加大重点内容的覆盖度。
3. 命题不应有超出大纲中考核知识点范围的题目，考核目标不得高于大纲中所规定的相应的最高能力层次要求。命题应着重考核自学者对基本概念、基本知识和基本理论是否了解或掌握，对基本方法是否会用或熟练。不应出与基本要求不符的偏题或怪题。

4. 本课程在试卷中对不同能力层次要求的分数比例大致为：识记占30%，领会占40%，应用占30%（注：不同专业、不同课程在具体规定上可有所区别）。
5. 要合理安排试题的难易程度，试题的难度可分为：易、较易、较难

和难四个等级。每份试卷中不同难度试题的分数比例一般为：2:3:3:2。
必须注意试题的难易程度与能力层次有一定的联系，但二者不是等同的概念。在各个能力层次中对于不同的考生都存在着不同的难度。在大纲中要特别强调这个问题，应告诫考生切勿混淆。
在命题工作中必须按照本课程大纲中所规定的题型命制，考试试卷使用的题型可以略少，但不能超出本课程对题型规定。
附录  题型举例
一、选择题
如：下列处理与图像的直方图无关的是：（   ）

A．算术编码                            B．计算图像的熵      

C．峰谷法确定图像分割的阈值            D．判断图像量化是否得当

二、填空题
如：一幅8位，800*600的灰度图像中，在没有经过压缩的情况下，其数据量大小为      Bytes.
三、名词解释
如：数字图像处理
四、简答题
如：已知四个相邻像素的灰度值：
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,用双线性插值法确定点(1.5,1.8)的灰度值。
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