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江苏省高等教育自学考试委员会办公室

一 课程性质及其设置目的与要求

（一）课程性质与特点

实变函数论是19世纪末20世纪初形成的一个数学分支，它的基本内容已成为分析数学各个分支的普遍基础.实变函数主要指自变量取实数值的函数，而实变函数论就是研究一般实变函数的理论，如果说微积分所讨论的函数都是性质“良好”的函数，那么实变函数就是讨论一般的函数，包括从微积分学来看性质“不好”的函数，实变函数论是微积分深入与发展，函数的可积性是实变函数论中的主要内容.  总之，实变函数论和古典数学分析不同，它是一种比较高深精细的理论，是数学的一个重要分支，它的应用广泛，它在数学各个分支的应用是现代数学的特征.

（二）教学目的与要求

课程内容包括：本课程内容包括集合及其运算，对等与基数，可数集合，不可数集合；度量空间、n维欧氏空间，聚点、内点、界点，开集、闭集、完备集，直线上开集、闭集和完备集的构造；外测度，可测集及其性质；可测函数的定义及其性质，叶果洛夫定理，可测函数构造，依测度收敛；勒贝格积分（L积分）的定义及性质，一般可积函数，积分的极限定理。
教学目的和要求：使学生掌握勒贝格测度与勒贝格积分的基础理论，了解一般度量空间上的测度理论，培养学生的分析学知识，加深学生对微积分和函数的认识。
二 课程内容与考核目标
第一章  集合
（一）课程内容

集合的概念及运算，对等与基数，可数集与不可数集。
（二）学习与考核要求

1、 掌握集合概念，掌握集合的交、并、余等运算的定义和性质（包括无穷多个集的运算）.
2、 掌握集列的上极限与下极限集的概念及它们用集列的交和并所表示的式子，能够正确写出具体集列的上、下极限集或极限.
3、 理解一一映照的概念，能够正确写出两个集之间的一一映照.
4、 掌握对等和基数的定义及性质，掌握基数大小的定义.掌握证明集合对等的两个定理（两个不交集列对等定理和伯恩斯坦定理），能够应用它们来证明集合对等.
5、 掌握可数集的概念及可数基数a概念.掌握可数基数a 的最小性，掌握可数集运算后的基数定理及各种可数集的实例.
6、 掌握实数集的不可数性及连续基数c，掌握各种具有连续基数的集.了解没有最大基数的定理并能够正确地证明之.
第二章  点集
（一）课程内容

度量空间与n 维欧氏空间，外点、界点、聚点，开集、闭集、完备集，直
上开集、闭集、完备集的构造, 康托尔三分集.
（二）学习与考核要求

1、 理解n 维欧氏空间的概念，掌握邻域概念及邻域的性质.掌握点列收敛的描述（用距离d及用邻域u来描述），掌握两集之距离等概念.
2、 掌握内点、外点、界点、聚点、孤立点等概念（包括等价命题）.掌握开核、边界、导集、闭包等概念，能够正确写出具体点集的开核、边界、导集及闭包.
3、 掌握开集、闭集、自密集、完备集等概念（包括等价命题和关系式）并能够对具体集合进行判别.
4、 掌握开闭集的对偶性定理及保持开闭性的交并运算定理.能够应用于判别具体实例.
5、 掌握直线上开集、闭集、完备集的构造.
6、 掌握康托点集的构造及性质（包括非空性、完备性、无处稠密性、无内点、基数为c、测度为零等）.
第三章  测度论
（一）课程内容

外测度，可测集，可测集类。
（二）学习与考核要求

1、 掌握勒贝格外测度的定义 （m* E）及其基本性质（包括非负性，空集外测度规定、单调性和可次可加性等）.能够根据勒贝格外测度的定义来证明性质和验证零测度集.
2、 了解勒贝格内测度（m* E）概念、勒贝格可测集的第一定义
（
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3、 掌握勒贝格可测集的第二定义：  对任意点集T:
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成立.能够用第二定义证明某些集的可测性.了解可测集的第一、第二、定义的等价性.
4、 掌握可测集的两个充要条件定理.
5、 掌握两可测集之并为可测集定理，可列个可测集之并为可测集定理，并能够正确地证明它们.
6、 掌握两可测集之交为可测集定理，可列个可测集之交为可测集定理.
7、 掌握递增可测集列
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8、 掌握波雷耳集,
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9、 掌握可测集与开集及闭集的关系; 可测集与
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第四章  可测函数
（一）课程内容
可测函数及性质，叶果洛夫定理，可测函数的构造，依测度收敛。
（二）学习与考核要求

1、 掌握全体有限实数R上、下确界+∞、-∞的概念，掌握R∪{±∞}内的四则运算的意义及法则.
2、 掌握可测函数的定义及其等价性定理.
3、 掌握定义在任意点集E上连续函数的概念及连续函数可测性定理.掌握简单函数的概念及其可测性叙述.
4、 掌握可测函数的性质（包括可测子集上的可测性，并集上的可测性，函数四则运算及取绝对值的可测性，可测函数列的上、下确界函数的可测性、上、下极限函数可测性、极限函数可测性等）
5、掌握可测函数与简单函数关系定理.
6、掌握叶果洛夫定理的引理.

7、 掌握叶果洛夫定理和鲁津定理，能够对应地写出与某些可测函数的“基本上”相等的连续函数.
8、 掌握依测度收敛的概念，能够用实例说明依测度收敛与收敛概念的不同性.
9、 掌握黎斯定理及勒贝格测度收敛定理.掌握依测度收敛在几乎处处意义下的唯一性定理.能够应用相关定理证明一些简单命题.
第五章  积分论
（一）课程内容

黎曼积分的局限性，勒贝格积分定义及性质，一般可积函数，积分极限定理，富比尼定理。
（二）学习与考核要求

1、 了解黎曼积分的局限性， 掌握有界函数（L）可积的两个充分条件定理.
2、 掌握有界函数F(x)在[a.b]上（R）可积时（L）积分与（R）积分相等的定理并且能够正确地证明之.
3、 掌握有界函数的（L）积分的性质（包括和、差、积、商、取绝对值的可积性、可测子集上函数可积性、线性、不等号性质、绝对值放大性质，被积函数几乎处处为零的充分条件及绝对连续性.）
4、 掌握一般非负函数（L）积分概念，一般函数（L）积分概念.掌握一般函数积分确定时或可积时的全部性质.能够证明积分绝对连续性.
5、 掌握（L）可积函数是具有绝对可积性的结论，能够用函数是否（R）绝对可积来判别其是否（L）可积的.
6、 掌握积分的极限定理（包括L-控制收敛定理和推论，列维定理，L-逐项积分定理，积分可数可加性定理，法都引理、积分号下求偏导定理）并能应用这些定理证明题目.
7、 了解直积、截面和下方图形等概念及性质，了解富比尼定理.
三 有关说明

（一）教材：

自学教材：程其襄等编《实变函数与泛函分析基础》,高等教育出版社,2010年6月第3版。
（二）补充资料

自学和命题以考试大纲为主要依据，但考虑到本课程的定理证明较难，故对本课程参考课本中的主要定理证明不作要求，但定理结论的和定理结论本身的内容必须掌握，并能利用定理来计算和判断一些命题。故须补充一些定理应用的例子和习题。具体内容可以参考下列教材：

赵静辉主编：《实变函数简明教程》，华中理工大学出版社，1996版。
烟台师范学院等九院校编著：《实变函数论简明教程》，山东科学技术出版社，1985版。

（三）自学方法的指导

本课程作为一门专业课程，逻辑性强，自学者在自学过程中应该注意以下几点：

1、学习前，应仔细阅读课程大纲的第一部分，了解课程的性质、地位和任务，熟悉课程的基本要求，使以后的学习紧紧围绕课程的基本要求。

2、所配教材只是一个参考，自学中应结合本课程大纲、补充习题、多做练习，熟练掌握基本概念，能利用基本概念定理计算判断，从而切实提高自身的数学分析问题能力和解决问题能力。

（四）对社会助学的要求

1、应熟知考试大纲对课程所提出的总的要求和各章的知识点。

2、对应考者进行辅导时，除了以指定的教材为基础外，应以考试大纲为依据，注意补充练习，注重提高学生应用概念定理分析问题、解决问题能力的发展。

（五）关于命题和考试的若干规定

1、本大纲各章所提到的考核要求中，各条细目都是考试的内容，试题覆盖到章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。
2、试题难度结构要合理，记忆、理解、综合性试题比例大致为3：5：2。
3、本课程考试试卷可能采用的题型有：单项选择题、填空题、简答题、计算题、证明题等题型（见附件题型示例）。

4、考试方式为闭卷笔试，考试时间为150分钟，评分采用百分制，60分为及格。
附录：题型举例
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填空题：
2．康托尔集
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简答题：

4．叙述叶果洛夫定理？
参考答案： 设
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证明题： 
6．证明：
[image: image37.wmf]2|,

Eabab

ìü

=+Î

íý

îþ

¤

为可数集。
参考答案：令
[image: image38.wmf]:2(,)

abab

f

+

a

，其中
[image: image39.wmf]2,(,)

abEab

+ÎÎ´

¤¤

,显然是单射，故
[image: image40.wmf]Ea

£

。另外，显然，
[image: image41.wmf]Ea

³

。即
[image: image42.wmf]2|,

Eabab

ìü

=+Î

íý

îþ

¤

为可数集。
_1240465797.unknown

_1240466527.unknown

_1240466950.unknown

_1240467360.unknown

_1240467487.unknown

_1240467741.unknown

_1240467742.unknown

_1240467598.unknown

_1240467173.unknown

_1240467110.unknown

_1240466580.unknown

_1240466868.unknown

_1240466560.unknown

_1240466468.unknown

_1240466484.unknown

_1240466495.unknown

_1240466136.unknown

_1240466432.unknown

_1240466447.unknown

_1240465838.unknown

_1151133175.unknown

_1240465521.unknown

_1240465740.unknown

_1240465760.unknown

_1240465522.unknown

_1240465303.unknown

_1240465378.unknown

_1151133228.unknown

_1151132886.unknown

_1151133071.unknown

_1151133099.unknown

_1151133032.unknown

_1151132767.unknown

_1151132810.unknown

_1151132676.unknown

