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Ⅰ 课程性质与课程目标

一、课程性质和特点

《工程数学》课程是机械工程专业（专升本）的一门重要的理论基础课程，

它包含《概率论与数理统计》和《复变函数与积分变换》两大部分内容。

《概率论与数理统计》是研究随机现象的统计规律性的数学学科，是一门重

要的基础理论课程。概率论从数量上研究概率随机现象的统计规律性，它是本课

程的理论基础。数理统计从应用角度研究处理随机性数据，建立有效的统计方法，

进行统计推断，通过本课程的学习，要使考生掌握概率论与数理统计的基本概念、

基本理论和基本方法，并具备应用概率统计方法解决实际问题的能力。

《复变函数与积分变换》是重要的基础理论课，它包含复变函数与积分变换

两部分内容。复变函数是研究复自变量复值函数的分析课程，在某些方面，它是

微积分学的推广，独立成为一门课程，这是因为它有其自身的研究对象和独特的

处理方法，解析函数是复变函数研究的中心内容，留数计算及其应用以及保形映

射是复变函数特有的问题。积分变换是通过把一类函数转变为另一类更为简单的

且易于处理的函数。本课程介绍傅里叶变换和拉普拉斯变换，可以应用积分变换

求解某些积分方程、微分方程、微分积分方程以及计算一些实积分。通过本课程

的学习，为以后学习工程力学、电工学、电磁学、振动力学及无线电技术等课程

奠定必要的基础。

二、课程目标

《工程数学》课程的目标：

通过本课程的学习，使考生理解概率论与数理统计的基本概念，能用随机事

件、随机变量及其分布等概念描述随机现象，明确各种分布与数字特征之间的关

系，了解大数定律与中心极限定理的基本思想，掌握参数估计，假设检验等数据

统计分析方法的原理及应用。学会有效地收集、整理和分析带有随机特性的数据，

对实际问题作出推断或预测，并为采取一定的决策和行动提供依据和建议，具备

分析和处理带有随机性数据的能力。

使考生初步掌握复变函数的基本理论和方法，获得复变函数的基本运算技

能，加深对微积分中有关问题的理解，同时培养考生初步应用复变函数的方法分

析和解决问题的能力，学会傅里叶变换和拉普拉斯变换这两个数学工具，并能在
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后续课程中运用这两个变换解决问题，为学习后继课程打下良好的基础。

三、课程的重点和难点

（一）本课程的重点

本课程中的常用基本概念和基础知识；

概率论与数理统计中，随机事件的概率及计算、条件概率、乘法公式、全概

率公式、贝叶斯公式；

离散型随机变量的分布律及性质，随机变量的分布函数，连续型随机变量的

概率密度及性质，常用分布（二项分布、泊松定理；泊松分布、均匀分布、指数

分布；正态分布）；

二维随机变量的联合分布函数、联合概率分布、联合概率密度、二维随机变

量的边缘分布函数、边缘密度函数、边缘概率分布、随机变量的独立性；

随机变量数学期望、方差、协方差及相关系数；常用随机变量的数学期望与

方差；

总体、样本、统计量的概念、统计中常用的三种分布；

矩估计、极大似然估计、估计量的无偏性、有效性；正态总体参数的区间估

计；

显著性检验的基本思想、假设检验的步骤、正态总体均值与方差的检验。

复数及其运算、复数的几何表示；复变函数的导数，解析函数的充要条件；

解析函数与调和函数的关系；指数函数、对数函数、三角函数、幂函数；复变函

数积分的概念、计算与性质；柯西-古萨基本定理、复合闭路定理、柯西积分公

式、解析函数的高阶导数；复数项级数、幂级数、洛朗级数；留数计算、留数在

定积分计算上的应用；映射的转动角，伸缩率；分式线性映射，幂函数构成的映

射，指数函数构成的映射；拉普拉斯变换、性质及应用。

（二）本课程的难点

贝叶斯公式；随机变量函数的概率密度； 随机变量函数的分布；二维随机

变量的边缘分布；两个随机变量和的分布；随机变量矩的概念；统计中常用的

三种分布；抽样分布定理；正态总体参数的区间估计。

复变函数的积分的计算；洛朗级数展开；留数在定积分计算上的应用；几种

保角映射的综合应用；狄拉克函数及其傅氏变换；拉氏逆变换和拉氏变换的应用。
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Ⅱ 考核目标

本大纲在考核目标中，按照识记、领会、简单应用和综合应用四个层次规定

其应达到的能力层次要求。四个能力层次是递升的关系，后者必须建立在前者的

基础上。各能力层次的含义是：

识记：要求考生能够识别和记忆本课程中规定的有关知识点的主要内容（如

定义、定理、定律、表达式、公式、重要结论、方法等），并能够根据考核的不

同要求，做正确的表述、选择和判断。

领会：要求考生能够领悟和理解大纲中规定的有关知识点的内涵及外延，熟

悉它们的内容要点以及它们之间的区别和联系，并能根据考核的不同要求，做出

正确的判断、解释。

简单应用：要求考生能够运用本课程规定的少数知识点解决简单的计算、分

析论证和简单的应用问题。

综合应用：要求考生能够运用本课程规定的多个知识点解决较复杂的计算、

分析论证和应用问题。

Ⅲ 课程内容与考核要求

第一部分 概率论与数理统计

第一章 随机事件与概率

一、学习目的与要求

通过本章学习，要求考生理解随机事件、概率、条件概率及事件的独立性的

概念，掌握随机事件关系与运算，会计算简单的古典概型问题，掌握乘法公式、

全概率公式、 贝叶斯公式及应用。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1.随机事件关系与运算

2.概率的定义和性质

3.古典概型

4.条件概率、乘法公式、 全概率公式、 贝叶斯公式
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5.事件的独立性

（二）考核要求

识记：①贝叶斯公式

领会：①概率的定义和性质；②古典概型。

简单应用：①随机事件关系与运算；②条件概率；③乘法公式；④全概率公

式。

综合应用：①事件的独立性。

三、本章重点、难点

重点：①随机事件关系与运算；②概率性质；③古典概型问题；④乘法公式、

全概率公式、事件的独立性。

难点：①古典概型问题的计算；②贝叶斯公式。

第二章 随机变量及其概率分布

一、学习目的与要求

通过本章学习，考生应当理解随机变量及其分布函数、离散型随机变量及其

分布律、连续型随机变量及其概率密度的概念及性质；了解随机变量函数的概念，

掌握离散型随机变量分布律与分布函数及相关事件的概率的计算、连续型随机变

量的概率密度与分布函数及相关事件的概率的计算；掌握常用随机变量的分布及

相关的概率计算：0-1 分布、二项分布、泊松分布、均匀分布、指数分布、正态

分布；会求简单的随机变量函数的分布。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1.随机变量的概念

2.分布函数的概念与性质

3.离散型随机变量及其分布

4.连续型随机变量及其概率密度

5.随机变量函数的分布

（二）考核要求

识记：①随机变量的概念及分类。

领会：①随机变量的分布函数；②随机变量函数的分布。
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简单应用：①离散型随机变量及其分布律。

综合应用：①连续型随机变量及其概率密度。

三、本章重点、难点

重点：①离散型随机变量及其分布律；②连续型随机变量及其概率密度；③

二项分布、正态分布。

难点：①分布函数的概念；②连续型随机变量的概率密度及计算； ③随机

变量函数的分布。

第三章 多维随机变量及其概率分布

一、学习目的与要求

通过本章学习，考生应当理解二维随机变量及其分布函数、二维离散型随机

变量的联合分布律、二维连续型随机变量及其联合概率密度的概念及性质；理解

二维随机变量的边缘分布函数、边缘密度函数、边缘分布律的概念；掌握边缘分

布函数、边缘密度函数、边缘分布律的计算；了解随机变量的独立性的概念；了

解两个独立随机变量和的分布。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1.多维随机变量的概念

2.二维离散型随机变量的联合分布律及边缘分布律

3.二维连续型随机变量联合概率密度及边缘概率密度

4.随机变量的独立性

5.两个独立随机变量和的分布

（二）考核要求

识记：①两个独立随机变量和的分布。

领会：①多维随机变量及其分布；②随机变量的独立性；③理解二维随机变

量的分布函数及性质；④理解二维离散型随机变量的联合分布律及性质；⑤理解

二维连续型随机变量概率密度的概念及性质；⑥了解二维均匀分布、二维正态分

布的概念；⑦会判断二个离散型随机变量的独立性；⑧会判断二个连续型随机变

量的独立性。

简单应用：边缘分布，包括以下内容①会求随机变量的边缘分布函数；②会
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求二维离散型随机变量的边缘分布律；③会求二维连续型随机变量的边缘概率密

度；④了解二维正态分布的边缘分布。

三、本章重点、难点

重点：①二维离散型随机变量的联合分布律及边缘分布律；②二维连续型随

机变量联合概率密度及边缘概率密度。

难点：①边缘概率密度的计算；②两个独立随机变量和的分布。

第四章 随机变量的数字特征

一、学习目的与要求

通过本章学习，考生应当理解数学期望和方差的概念，掌握数学期望和方差

的性质及计算；掌握常用分布：0-1 分布、二项分布、泊松分布、均匀分布、指

数分布、正态分布的数学期望和方差，了解协方差与相关系数的概念、性质及计

算；了解几种矩的概念与计算。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1.数学期望的概念及性质

2.方差的概念及性质

3.几种常用分布的数学期望与方差

4.协方差与相关系数

（二）考核要求

识记：①二维正态分布的相关系数的性质；②几种矩的概念。

领会：①协方差与相关系数。

简单应用：①方差；②几种常用分布的数学期望与方差。

综合应用：①数学期望。

三、本章重点、难点

重点：①数学期望和方差的概念、性质及计算；②协方差与相关系数。

难点：①随机变量函数的数学期望。

第五章 大数定律及中心极限定理

一、学习目的与要求
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本章是概率论与数理统计的理论基础。通过本章学习，考生应当了解切比雪

夫不等式、大数定律 、中心极限定理的意思，为数理统计学习做理论准备。

二、考核知识点与考核要求

领会：①大数定律。

简单应用：①切比雪夫不等式；②中心极限定理。

三、本章重点、难点

重点：①独立同分布的中心极限定理。

难点：①中心极限定理的简单应用。

第六章 统计量及其抽样分布

一、学习目的与要求

通过本章学习，考生应当了解总体与样本的概念；了解总体分布与样本分布

的概念；理解统计量的概念；掌握样本均值、样本方差及性质，了解样本矩概念；

了解三种分布
2 分布、t分布、F分布的定义及性质，了解它们的上分位数的概

念；掌握正态总体的抽样分布。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1.总体、简单随机样本

2.统计量

3.
2 分布、 t分布、F分布

4.正态总体的抽样分布

（二）考核要求

识记：①总体与样本。

领会：①统计量；②几种常用统计量的性质及分布；③
2 分布、t分布、F

分布的定义及其上分位数的概念。

简单应用：①正态总体的抽样分布。

三、本章重点、难点

重点：①简单随机样本、统计量、正态总体的抽样分布。

难点：①正态总体的抽样分布。
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第七章 参数估计

一、学习目的与要求

通过本章学习，考生应当了解参数的点估计、估计量与估计值的概念；掌握

矩估计、极大似然估计的方法；理解估计量的无偏性的概念，了解有效性、相合

性的意义，会求单个正态总体均值和方差的置信区间。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1.点估计

2.矩估计法

3.极大似然估计法

4.点估计的评价标准

5.单个正态总体均值和方差的置信区间

（二）考核要求

领会：①点估计的评价标准。

简单应用：①矩估计法、极大似然估计法、单个正态总体均值和方差的置信

区间。

三、本章重点、难点

重点：①矩估计法、极大似然估计法、单个正态总体均值和方差的区间估计。

难点：①极大似然估计法。

第八章 假设检验

一、学习目的与要求

通过本章学习，考生应当了解假设检验的基本思想和概念，掌握假设检验的

基本步骤；掌握单个正态总体均值和方差的假设检验。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1.假设检验的基本思想和基本步骤

2.单个正态总体均值和方差的假设检验（双侧检验）

（二）考核要求
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识记：①假设检验的基本思想和基本步骤。

简单应用：①正态总体均值和方差的假设检验（双侧检验）。

三、本章重点、难点

重点与难点：①单个正态总体均值和方差的假设检验。

第二部分 复变函数与积分变换

第一章 复数

一、学习目的与要求

通过本章学习，考生应当深刻理解复数的概念；熟悉复数的多种表示法，复

数的四则运算及乘方和开方运算，理解复数的几何意义；理解简单曲线和区域等

概念；会用复变量的方程表示常见曲线、不等式表示区域。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1.复数的概念及其表示法

2.复数的运算及复数的几何意义

3.简单曲线和区域

4.扩充复平面

（二）考核要求

识记：①扩充复平面。

领会：①复数及其表示法；②简单曲线和区域。

简单应用：①复数的运算及复数的几何意义

三、本章重点、难点

重点：①复数的运算及复数的几何意义；②用复变量的方程表示常见曲线、

不等式表示区域。

难点：①复数的开方运算；②用复变量的方程表示常见曲线、不等式表示区

域。

第二章 解析函数

一、学习目的与要求
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通过本章学习，考生应当理解复变函数的概念，理解复变函数的导数、解析

函数的概念及柯西-黎曼条件，掌握可导、解析的充要条件，会判断复变函数的

解析性；掌握几种复变基本初等函数的概念、计算及性质。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1.复变函数的概念、极限和连续性

2.复变函数的导数

3.解析函数的概念

4.柯西—黎曼条件

5.初等函数

（二）考核要求

识记：①复变函数的极限和连续性。

领会：①复变函数的概念；②解析函数的概念；③复变初等函数。

简单应用：①复变函数的导数；②柯西—黎曼条件。

三、本章重点、难点

重点：①函数的解析性的判别；②掌握和运用柯西-黎曼条件。

难点：①几种复变初等函数的概念、计算及性质。

第三章 复变函数的积分

一、学习目的与要求

通过本章学习，考生应当理解复变函数积分的概念并掌握它的基本性质；掌

握复积分的一般计算方法；掌握柯西积分定理、柯西积分定理的推广---复合闭

路定理、柯西积分公式、解析函数的高阶导数定理，并正确使用这些定理计算复

积分；掌握解析函数与平面调和函数的关系，并能由已知的调和函数求其共轭调

和函数从而求得解析函数。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1.复变函数积分的概念

2.复积分的存在性和复积分的计算

3.复积分的基本性质
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4.柯西积分定理

5.原函数与不定积分

6.柯西积分定理的推广---复合闭路定理

7.柯西积分公式

8.解析函数的高阶导数

9.解析函数与平面调和函数的关系

（二）考核要求

识记：①解析函数与平面调和函数的关系。

领会：①复变函数积分的概念；②复积分的存在性和复积分的计算；③原函

数与不定积分；④解析函数的高阶导数。

简单应用：①复积分的基本性质；②柯西积分定理的推广---复合闭路定理。

综合应用：①柯西积分定理；②柯西积分公式。

三、本章重点

重点：①复变函数积分的概念、性质和计算；②柯西积分定理；③柯西积分

定理的推广；④柯西积分公式。

难点：①解析函数的高阶导数定理；②解析函数与调和函数的关系。

第四章 级数

一、学习目的与要求

本章在复数范围内讨论级数。通过本章学习，考生应当了解复数项级数及收

敛性的概念，理解其主要性质和定理；理解幂级数及其收敛半径、收敛圆等概念，

掌握幂级数收敛半径的求法及幂级数在收敛圆内的性质；了解函数的泰勒级数及

展开，记住几个主要函数的泰勒展开式，能用间接法把一些简单函数展开成幂级

数；理解洛朗级数的作用，会把一些在圆环域内简单的解析函数展开成洛朗级数。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1.复数列的极限

2.复数项级数

3.幂级数的概念

4.幂级数的收敛定理和收敛半径，和函数的性质
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5.幂级数的收敛定理和收敛半径

6.泰勒级数

7.函数的泰勒展开式

8.在圆环域内解析函数展开成洛朗级数

（二）考核要求

识记：①复数列的极限；②复数项级数；③复变函数项级数。

领会：①幂级数的概念。

简单应用：①幂级数的收敛定理和收敛半径，和函数的性质；②几个主要函

数的泰勒展开式，用间接法把一些简单函数展开成幂级数。

综合应用：①洛朗级数及在圆环域内简单的解析函数展开成洛朗级数。

三、本章重点、难点

重点：①幂级数的收敛性及函数的幂级数展开；②在圆环域内解析函数洛朗

级数展开。

难点：①函数展开成洛朗级数。

第五章 留数及其应用

一、学习目的与要求

通过本章学习，考生应当理解函数的孤立奇点的概念，孤立奇点的分类并会

判断奇点的类型；理解留数的概念，掌握留数计算规则和方法，掌握留数定理并

能熟练使用留数定理计算复积分，会用留数计算三种类型的实积分（留数在实积

分计算上的应用）。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1．函数的奇点与极点

2．留数的概念，留数的规则与计算，留数定理

3．留数在实积分计算上的应用

（二）考核要求

识记：①留数的概念。

领会：①函数的奇点与极点；②留数定理。

简单应用：①奇点的类型；②极点的阶数；③留数在实积分上的应用。
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综合应用：①留数的规则与计算。

三、本章重点、难点

重点：①函数的孤立奇点的判断；②留数的计算及应用。

难点：①留数的计算及应用。

第六章 保形映射

一、学习目的与要求

通过本章学习，考生应当理解解析函数导数的辐角和模的几何意义，保角映

射和保形映射的概念；了解保形映射的几个重要定理（黎曼定理、边界对应原理）

掌握分式线形映射的重要性质：保角性、保圆形、保对称性；理解初等函数中幂

函数、指数函数的映射的几个特性。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1．导数的几何意义

2．保形映射

3．保形映射的几个定理

4．分式线形映射及其性质

5．初等函数中幂函数、指数函数构成的映射

（二）考核要求

识记：①保形映射的几个定理。

领会：①导数的几何意义；②保形映射。

简单应用：①初等函数中幂函数、指数函数构成的映射。

综合应用：①分式线形映射及其性质。

三、本章重点、难点

重点：①保形映射的概念；②分式线形映射。

难点：①几种映射性质的综合应用，即以分式线形映射为主的复合函数的映

射。

第七章 傅里叶变换

一、学习目的与要求
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傅里叶变换在电学、力学和控制工程领域中有着广泛的应用。通过本章学习，

考生应当了解傅里叶积分及收敛定理，理解傅里叶变换及逆变换的概念，会用定

义中公式计算一些较简单函数的傅里叶变换，了解单位脉冲函数的概念与性质，

记住单位脉冲函数、指数衰减函数、余弦函数的傅里叶变换；掌握傅里叶变换的

性质，理解卷积与卷积定理。

二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1．傅里叶变换的定义

2．单位脉冲函数

3．傅里叶变换的基本性质

4．卷积与卷积定理

（二）考核要求

识记：①傅里叶变换的基本性质；②卷积与卷积定理。

领会：①傅里叶变换的定义。

简单应用：①单位脉冲函数及其傅里叶变换。

三、本章重点、难点

重点：①傅里叶变换

难点：①单位脉冲函数的概念与性质；②卷积。

第八章 拉普拉斯变换

一、学习目的与要求

拉普拉斯变换在电学、力学、无线电技术和控制工程领域中有着广泛的应用，

由于拉普拉斯变换中对象原函数的条件要比傅里叶变换的条件弱很多，因此，拉

普拉斯变换的应用面更广。

通过本章学习，考生应当理解拉普拉斯变换及逆变换的概念；理解拉普拉斯

变换存在定理；记住单位脉冲函数、单位阶跃函数、指数函数、正弦函数、余弦

函数和幂函数的拉普拉斯变换；掌握拉普拉斯变换的线性性质、位移性质、微分

性质、积分性质；理解卷积与卷积定理；会用性质或留数法或卷积定理求函数的

普拉斯变换及逆变换；能运用普拉斯变换及逆变换求解常系数线性微分方程、积

分方程。
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二、考核知识点与考核要求

（一）考核知识点

1．拉普拉斯变换的概念

2．拉普拉斯变换的性质

3．拉普拉斯逆变换

4．卷积与卷积定理

5．拉普拉斯变换的应用

（二）考核要求

识记：①卷积与卷积定理。

领会：①拉普拉斯变换的概念；②拉普拉斯变换的性质。

简单应用：①拉普拉斯逆变换。

综合应用：①用拉普拉斯变换及逆变换求解常系数线性微分、积分方程。

三、本章重点、难点

重点：①用拉普拉斯变换及逆变换；②拉普拉斯变换的应用。

难点：①拉普拉斯逆变换。

Ⅳ 关于大纲的说明与考核实施要求

一、自学考试大纲的目的和作用

课程自学考试大纲是根据专业考试计划的要求，结合自学考试的特点而确

定。其目的是对个人自学、社会助学和课程考试命题进行指导和约定。

课程自学考试大纲明确了课程学习的内容以及深广度，规定了课程自学考试

的范围和标准。因此，它是编写自学考试教材和辅导书的依据，是社会助学组织

进行自学辅导的依据，是考生学习教材、掌握课程内容知识范围和程度的依据，

也是进行自学考试命题的依据。

二、课程自学考试大纲与教材的关系

课程自学考试大纲是进行学习和考核的依据，教材是学习掌握课程知识的基

本内容与范围，教材的内容是大纲所规定的课程知识和内容的扩展与发挥。

大纲与教材所体现的课程内容基本一致；大纲里面的课程内容和考核知识

点，教材里都有。而教材里有的内容，大纲里不一定体现。

三、关于自学教材



第 17 页 共 21 页

1.《概率论与数理统计（工）》，孙洪祥、张志刚主编，北京大学出版社，

2023 年。

2.《复变函数与积分变换》，刘吉佑主编，高等教育出版社，2015 年。

四、关于自学要求和自学方法的指导

本大纲的课程基本要求是依据专业考试计划和专业培养目标而确定的。课程

基本要求明确了课程的基本内容，以及对基本内容掌握的程度。基本要求中的知

识点构成了课程内容的主体部分。因此，课程基本内容掌握程度、课程考核知识

点是高等教育自学考试考核的主要内容。

为有效地指导个人自学和社会助学，大纲已指明了课程的重点和难点，在各

章的基本要求中也指明了各章内容的重点和难点。

本课程是重要的理论基础课程，自学考试主要是通过个人自学、教师辅导、

社会助学和国家考试来考核考生掌握专业知识和能力的方法。考生应根据自己的

特点，找出适合自己的学习方法，此外，考生在自学过程中，应注意以下几点：

1.在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点

及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，有的

放矢。

2.考生应首先全面系统地学习各章的内容，深刻领会其重要概念、定理和性

质及应用；其次，要注意各章之间的联系；然后，在全面系统的基础上掌握重点，

有目的地深入学习重点章节，但切忌在没有了解全貌的情况下孤立地去抓重点，

押题目。

3.在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、

原理、方法等加以整理，这可从中加深对问题的认知、理解和记忆，以利于突出

重点，并涵盖整个内容，可以不断提高自学能力。

4.完成书后作业是理解、消化和巩固所学知识，培养分析问题、解决问题及

提高能力的重要环节，在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不

同层次，掌握教材内容，在练习过程中对所学知识进行合理的回顾与发挥，注重

理论联系实际和具体问题具体分析，解题时应注意培养逻辑性，针对问题围绕相

关知识点进行层次（步骤）分明的论述或推导，明确各层次（步骤）间的逻辑关

系。记住一些概念、一些定理、一些公式，提高解题的能力。
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五、应考指导

1. 如何学习

很好的计划和组织是你学习成功的法宝。如果你正在接受培训学习，一定要

跟紧课程并完成作业。为了在考试中作出满意的回答，你必须对所学课程内容有

很好的理解。使用“行动计划表”来监控你的学习进展。你阅读课本时可以做读

书笔记。如有需要重点注意的内容，可以用彩笔来标注。如：红色代表重点；绿

色代表需要深入研究的领域；黄色代表可以运用在工作之中。可以在空白处记录

相关网站，文章。

2. 如何考试

卷面整洁非常重要。书写工整，段落与间距合理，卷面赏心悦目有助于教师

评分，教师只能为他能看懂的内容打分。要抓住重点回答题目所问的问题，而不

是回答你自己乐意回答的问题！避免答非所问。

3. 如何处理紧张情绪

正确处理对失败的惧怕，要正面思考。如果可能，请教已经通过该科目考试

的人，问他们一些问题。做深呼吸放松，这有助于使头脑清醒，缓解紧张情绪。

考试前合理膳食，保持旺盛精力，保持冷静。

4. 如何克服心理障碍

这是一个普遍问题！如果你在考试中出现这种情况，试试下列方法：使用“线

索”纸条。进入考场之前，将记忆“线索”记在纸条上，但你不能将纸条带进考

场，因此当你阅读考卷时，一旦有了思路就快速记下。按自己的步调进行答卷。

为每个考题或部分分配合理时间，并按此时间安排进行。

六、对社会助学的要求

1.社会助学辅导人员应熟悉自学考试大纲对本课程总的要求和各章的具体

内容，准确把握大纲对各知识点的要求，认知层次和考核要求。

2.辅导时，应以指定教材为基础，以考试大纲为依据，不要随意删减内容和

降低要求。

3.辅导考生学习时，要求考生认真钻研指定教材，重视教材中主要知识点的

理解和例题解答的示范作用，通过教材中习题的练习加深对学习内容的理解，以

提高解决相关问题的能力。
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4.要正确处理重点和一般的关系。课程内容有重点与一般之分，但考试内容

是全面的，而且重点与一般是相互影响的，不是截然分开的，社会助学者应指导

考生全面系统地学习教材，掌握全部考核内容和考核知识点，并在此基础上在突

出重点。总之，要把重点学习同兼顾一般结合起来，切勿孤立地抓重点，把考生

引向猜题押题。考试前，要督促考生认真通读教材，对照考试大纲的考核要求，

全面总结重要知识点及它们之间的联系，通过模拟练习检验自学效果，及时纠正

错误。

七、对考核内容的说明

1.本课程要求考生学习和掌握的知识点内容都作为考核的内容。课程中各章

的内容均由若干知识点组成，在自学考试中成为考核知识点。因此，课程自学考

试大纲中所规定的考试内容是以分解为考核知识点的方式给出的。由于各知识点

在课程中的地位、作用以及知识自身的特点不同，自学考试将对各知识点分别按

四个能力层次确定其考核要求。

2.本大纲在考核目标中，按照识记、领会、简单应用和综合应用四个层次要

求考生掌握，四个能力层次是递进关系。

3.课程分为四大部分，分别是概率论、数理统计、复变函数、积分变换。

八、关于考试命题的若干规定

本课程的命题考试，应根据本大纲规定的考试内容和考核目标来确定考试范

围和考核要求，按大纲规定试题中主观性题和客观性题的比例来组配试卷，适当

掌握试题的内容覆盖面、能力层次和难易度。

1.本大纲各章所规定的基本要求、知识点及知识点下的知识细目，都属于考

核的内容。考试命题既要覆盖到章，又要避免面面俱到。要注意突出课程的重点、

章节重点，加大重点内容的覆盖度。

2.命题不应有超出大纲中考核知识点范围的题目，考核目标不得高于大纲中

所规定的相应的最高能力层次要求。命题应着重考核考生对基本概念、基本知识

和基本理论是否了解或掌握，对基本方法是否会用或熟练。不应出与基本要求不

符的偏题或怪题。

3.本课程在试卷中对不同能力层次要求的分数比例大致为：识记占 20%，领

会占 30%，简单应用占 30%，综合应用占 20%。
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4.试题要合理安排难度结构。试题难易可分为易、较易、较难、难四个等级。

每份试卷中，不同难易试题的分数比例一般为：易占 20%，较易占 30%，较难占

30%，难 20%。注意，试题的难易度与能力层次不是一个概念，在各能力层次上

都会存在不同难度的问题。

5.本课程考试试卷中可能采用的题型有：选择题、填空题、计算与证明题等。

6.本课程考试方式采用闭卷、笔试，考试时间为 150 分钟，评分采用百分制，

60 分为及格。考生只准携带 0.5 毫米黑色墨水的签字笔、铅笔、圆规、直尺、

三角板、橡皮等必需的文具用品，不可携带计算器。

附录 题型举例

一、单项选择题

1.设两个随机变量 ,X Y相互独立，其方差分别为 4 和 2，则随机变量3 2X Y 的方差为

（ ）。

A． 8 B．16 C．28 D．44

参考答案：D

二、填空题

1.设随机变量 (3, 0.3)X B  ，且
2 ,Y X 则 { 4}P Y   .

参考答案：0.189

三、计算与证明题

1.设随机变量 ),( YX 的分布函数为：
)

3
arctan)(

2
arctan(),( yCxBAyxF 

，

（1）求常数 CBA ,, ；

（2）求 YX , 的边缘分布函数；

（3）证明： YX , 相互独立．

参考答案：

解：（1）由分布函数的性质： 1),(,0),(,0),(  FyFxF ，

得
;

2
,

2
1
2




 CBA
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（2）
)

3
arctan

2
)(

2
arctan

2
(1),( 2

yxyxF 




)
3

arctan
2
π(

π
1),()(

),
2

arctan
2
π(

π
1),()(

yyFyF

xxFxF

Y

X





，

（3） ),()(),(),,(, yFxFyxFyx YX 总有 ，

., 相互独立YX


